Zalacznik nré do

PROGRAMU FUNKCJONALNO - UZYTKOWEGO

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego prowadzonym

w trybie przetargu nieograniczonego na

roboty budowlane polegajace na przebudowie sieci wodociggowej w m. Liszna
oraz rozbudowie oczyszczalni SciekOw w m. Cisnej w formule ,zaprojektu;j i

wybuduj”

Obiekt: Oczyszczalnia Sciek6w i sie¢ wodociggowa
Lokalizacja obiektu: Gmina Cisna, m. Cisna i m. Liszna
Nazwa i Adres Zamawiajacego:

Gmina Cisna
Cisna 49, 38-607 Cisna
tel. 13468 63 38,13 468 63 44, 13 468 63 07
fax. 13 468 63 54
email: ugcisna@pro.onet.pl, www.gminacisna.pl

Nazwy i kody robdt budowlanych objetych przedmiotem zamodwienia:

45100000-8:

45110000-1:

45200000-9:

45220000-5:
45230000-8:

45260000-7:

45300000-0:

45310000-3:
45320000-6:
45330000-9:
45340000-2:
45350000-5:

45400000-1:

45410000-4:
45420000-7:
45430000-0:
45440000-4:
45450000-6:

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych

i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
roboty specjalistyczne

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty instalacyjne elektryczne

Roboty izolacyjne

Roboty instalacyjne wodno - kanalizacyjne i sanitarne

Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego

Instalacje mechaniczne

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Tynkowanie

Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
Pokrywanie podtog i Scian

Roboty malarskie i szklarskie

Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

Zamdwienie o wartosci nieprzekraczajqcej kwoty okreslone w przepisach wydanych na
podstawie art. 11 ust. 8 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. - (Dz. U. z 2017r. poz. 1579) -

Prawo zaméwien publicznych

PODKARPACKIE

przestrzen otwarta




WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1.1Roboty geodezyjno - kartograficzne - WWIORB 01
1.1.1 Wprowadzenie

1.1.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszych WWIORB 01 s3 wymagania dotyczace wykonania robot
geodezyjno - kartograficznych.
1.1.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 01 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.1.1.3 Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszym WWIORB 01 dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjno
- kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegbélnosci obejmuja:
- wykonanie opracowan geodezyjno - kartograficznych do celé6w projektowych,
- inwentaryzacje obiektéw istniejgcych,
- geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie
- czynnosci geodezyjne w toku budowy
- czynno$ci geodezyjne po zakoniczeniu budowy
- opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape
zasadniczg i zarejestrowanie jej.
1.1.2 Materialy
Ogoélne wymagania dotyczace Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w p.
5.3. 0gélnych Wymagan Dotyczacych Robét w PFU.
1.1.3 Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w punkcie p. 5.4.. 0gélnych Wymagan
Dotyczacych Robét w PFU.
1.1.4 Transport
Wymagania Ogolne dotyczace Transportu podano w punkcie p. 5.5. 0gélnych Wymagan
Dotyczacych Robét w PFU.
1.1.5 Wykonanie Robét
Wymagania og6lne dotyczace wykonania Robdt podano w punkcie p. 5.6. Ogdlnych
Wymagan Dotyczacych Rob6t w PFU.
Roboty wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakres opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjne obowiazujace w budownictwie. (Dz. U Nr 25,
poz. 133).
Prace geodezyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi
technicznymi obowigzujace na podstawie Rozporzadzenia Ministra Administracji |
Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych Dz.U. 2012 poz. 352
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
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rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora.

Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

1.1.6 Kontrola jakosci

Wymagania ogélne dotyczace Kontroli jako$ci Rob6t podano w punkcie p. 5.7. 0gélnych
Wymagan Dotyczacych Robot w PFU. Kontrole jakosci Rob6t nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.

1.1.7 Odbior robot

Ogélne wymagania w zakresie odbioru robot podano w punkcie p. 5.9. 0g6élnych
Wymagan Dotyczacych Rob6t w PFU.

1.1.8 Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst
ujednolicony Dz.U. z 2015r poz.520, 831, 1137, 2281 z 2016r poz. 65, 352, 585)
Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne oraz ustawy o postepowaniu egzekucyjnym w administracji Dz.U.
2014 poz. 897

Rozporzadzenie Ministra Administracjii Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w
sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U.z 2012r,
poz. 352).

0-1 Ogoblne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). czwarte 1988

0-2 Ogolne zasady opracowania map dla celéw gospodarczych (z 1979 r., ze zmiang
z 1983 r.). trzecie 1987

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.).
drugie 1992

0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z
1987 r.). drugie 1987

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986

G-2 WysokosSciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). pigte 1988



G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosSciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie
1988
G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998

1.2 Rozbidrki - WWIORB 02
1.2.1 Wstep

1.2.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 02 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 02jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.2.1.3 Zakres roboét objetych WWIORB 02
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchodza:

1.2.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 02 s3 zgodne z obowigzujagcymi normami i
wytycznymi.

1.2.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Przed przystgpieniem przez Wykonawce do wykonywania robét rozbiérkowych
Wykonawca wskaze urzadzenia przydatne do uzycia, ktore zaakceptuje Inzynier.
Zamawiajacy nie wyraza zgody na wykonywanie robdt rozbiérkowych metoda
wybuchowa. Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

1.2.2 Materialy
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w czeSci ogdlne;j.

1.2.3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci ogdlnej pfu.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB, programem
zapewnienia jakos$ci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania robé6t zwigzanych z rozbiérka moga by¢ wykorzystane:
- koparki,

- spycharki,

- tadowarki,

- dZwigi samojezdne,

- samochody ciezarowe,



- samochody asenizacyjne,

- samochody do czyszczenia kanalizacji ,WUKO”,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- agregaty pompowe,

- kontenery do gromadzenia odpaddw,

- drobne sprzety mechaniczne do wykonywania robo6t sposobem recznym,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

1.2.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano czesci ogolnej pfu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym. Materiat z rozbiérki mozna
przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu do tego przystosowanymi. Transport
odpadéw niebezpiecznych winien odbywac sie specjalistycznymi $rodkami transportu
lub w szczelnie zamknietych kontenerach.

1.2.5 Wykonanie roboét

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych
elementéw (rozbidrke), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na
Srodki transportowe, wywoéz i utylizacje lub sktadowanie odpadéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub w sposéb wskazany przez Inspektora.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora. Wszystkie elementy mozliwe do
powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajgq sie wlasnoscia Wykonawcy powinien on
przewieZ¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty, ktore stajg sie
wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate
po rozbidrce znajdujace sie w miejscach gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda
wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnoSci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje
sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.
Rozbidrka wszelkich obiektow i konstrukcji winna by¢ wykonana sposobem recznym
i mechanicznym, przez rozkuwanie lub zwalanie.
Jesli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/irozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji.
W przypadku Robét rozbiérkowych obiektow liniowych nalezy dokonac:

- odkopania elementu,



ewentualnego ustawienia przenos$nych rusztowan,

rozbicia/demontazu elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposéb
reczny lub mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukc;ji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbidrek barier i poreczy polega min. na:

demontazu elementéw bariery lub poreczy,

odkopaniu i wydobyciu stupkéw wraz z fundamentem,

zasypaniu dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is @ 1,00,
zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiorki,

uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki kanatu lub studzienki polega min. na:

odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregéw, umocnien itp.,

ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pézniejszym rozebraniu,

rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,

zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbiorki,

ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania
wskaznika zgodnie z norma

uporzadkowaniu terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki instalacji i technologicznych obiektéw kubaturowych polega min.

na:

opréznieniu instalacji i obiektow,

zaslepieniu kolektoréw $ciekowych lub innych,

oczyszczeniu instalacji i obiektow z osadéw, odpadow, itp.,

odtgczeniu obiektoéw przewidzianych do rozbiérki od wszelkich instalacji,
wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbiérki budynkéw i budowli polega min. na:

Rozbidérce urzadzen i instalacji. Do rozbidrki urzadzen, rurociggéw oraz instalacji
elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje zostaty odiaczone od sieci przez
pracownikoéw wtasciwych instytucji oraz, ze dokonano odpowiedniego wpisu do
dziennika rozbidérki. Demontaz instalacji  powinni wykonywaé robotnicy
odpowiednich specjalnosci.

Rozbidrce drzwi i okien. Przed przystgpieniem do rozbiorki Scian nalezy dokonac
demontazu stolarki i §lusarki drzwiowej i okiennej itp. Demontaz oS$cieznic nalezy
wykona¢ w trakcie rozbidrki $cian.

Rozbiérce dachéw i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbiérke
rozpoczyna sie od wszystkich elementow, jakie znajduja sie na jego powierzchni

(wywietrzaki, wentylatory itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrébek blacharskich,
6



rynien oraz rur spustowych nalezy recznie zdja¢ warstwy pokrycia dachowego, a
nastepnie rozebrac¢ konstrukcje dachu.

- Rozbidrce konstrukcji murowych i zZelbetowych. Rozbiorki elementow
zelbetowych i murowych nalezy dokona¢ akceptowanymi przez Inspektora
metodami przy pomocy wtasciwych narzedzi. Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu
terenu, a po uprzatnieciu gruzu nalezy odkopa¢ konstrukcje zagtebione (Sciany
podziemia, fundamenty, itp.) rozebra¢ Kkonstrukcje, a gruz wydoby¢ na
powierzchnie terenu.

- Wykonanie rozbiérki podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-
bitumicznych i betonowych nalezy przeprowadzi¢ poprzez mechaniczne lub reczne
wytamanie nawierzchni.

- granice rozbiérki nawierzchni asfaltowych nalezy oznaczy¢ i nacig¢ pita do asfaltu.
Drogi z ptyt prefabrykowanych nalezy demontowaé przy uzyciu wtasciwego
sprzetu.

- Obiekty zZelbetowe nalez rozbiera¢ zaczynajac od demontazu urzadzen i plyt
stropowych. Sciany zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbiera¢
mechanicznie przy pomocy koparki zaopatrzonej w mtot hydrauliczny oraz recznie
za pomoca narzedzi pneumatycznych.

- Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowac przy uzyciu przecinarki tarczowej
lub palniki acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w
wykopach wykonanych specjalnie dla wykonania robot rozbiérkowych. Dlatego tez,
podczas prowadzenia robot nalezy ze szczegdlng starannos$cia zadbac¢ o przestrzeganie
przepisow bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczeg6lnosci zabronione jest:

- zwalanie $cian metodg podcinania lub podkopywania,

- prowadzenie rozbiérki elementéw Kkonstrukcyjnych jednocze$nie na kilku
poziomach,

- prowadzenie robét rozbiérkowych na zewnatrz w zlych warunkach
atmosferycznych - w czasie deszczu, opadéw $niegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego

elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato

nieprzewidzianego upadku lub przewrdcenia sie innego fragmentu konstrukgji.

Elementy o wiekszych gabarytach nalezy rozbija¢/rozbiera¢ przy pomocy
narzedzi mechanicznych (pneumatycznych) przecinajac zbrojenie palnikiem

acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zalezno$ci od ich grubosci palnikiem

acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.

Przed przystgpieniem do demontazu linii energetycznych nalezy szczeg6lnie doktadnie

sprawdzi¢, ze zostaty one wytaczone (nie znajdujg sie pod napieciem).

W trakcie wykonywania robét Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje

sktadowanych odpadéw, aby mozliwy byt ich wywéz w jednorodnych partiach (w

rozumieniu obowigzujacej klasyfikacji odpadéw) w celu zastosowania wtasciwego

sposobu ich utylizacji.

Odpady nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposéb zgodny z wymogami prawa



1.2.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci ogdlnej PFU.

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetniac
odpowiednie wymagania okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora.

1.2.7 Odbior roboét
Ogéblne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w czesci ogdlnej PFU.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontazu kazdego z obiektéw lub robot
przewidzianych Dokumentacjg Projektowg do rozbiorki.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg, PFU,
WWIORB oraz obowigzujacymi normami i przepisami prawa.

1.2.8 Podstawa platnosci

Zasady i wymagania ogélne dotyczace ptatnosci podano w czesci ogélnej PFU.
Podstawa ptatnosSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.2.9 Przepisy zwigzane

- Obowiazujace w Rzeczpospolitej Polskiej szczegdlne przepisy BHP i ochrony

- Srodowiska (w tym ustawa o odpadach i wynikajace z niej przepisy szczegotowe).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U.
2003 nr 47 poz.401

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbioérki.

- PN-D-95017:1992  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

- PN-D-96000:1975  Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia.

- PN-D-96002:1972 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

1.3Roboty ziemne - WWIORB 03
1.3.1 Wstep

1.3.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 03 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.3.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 03jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3.1.3 Zakres roboét objetych WWIORB 03
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 03 obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
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majace na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
- wykopy
- podsypki
- zasypki
- transport gruntu
- wykonanie koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
- wykonanie podbudowy z ttucznia
1.3.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 03 s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
wytycznymi.
1.3.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.3.2 Materialy

1.3.2.1 Wykopy
Przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych zwykonywaniem wykopow
wystepuja nastepujace materiaty jako zabezpieczenie skarp wykopow:

- grodzice stalowe do wykonania $cianek szczelnych np. G62 wg PN-EN10248-1:1999.
Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed
naptywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie

- pale szalunkowe do umocnienia wykopow pod rurociagi technologiczne

- inne elementy umacniajgce $ciany wykopoéw za zgoda Inspektora

- elementy usztywniajace i rozpierajace z ksztattownikéw stalowych odpowiadajace
wymaganiom WWIORB ,, konstrukcje stalowe”

1.3.2.2  Grunty do wykonania podsypek i obsypek rurociggéow
Do wykonania podsypek i obsypek rurociggéw nalezy stosowa¢ materiat mineralny, sypki
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia
podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

1.3.2.3  Grunty do zasypywania wykopow
Do zasypania wykopéw moze by¢ stosowany grunt rodzimy z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw
budowlanych itp.
Grunt z wykopow nie moze stanowi¢ zasypki dla sieci prowadzonych w nawierzchniach
drég. W tym przypadku do wysokosci podbudowy wykop nalezy zasypa¢ pospotka z
zageszczeniem.

1.3.2.4 Grunty do wykonania podbudowy tluczniowej

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona PN -B-06714-15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.

1.3.3 Sprzet




Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu. Sprzet
wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogélne”.

1.3.4 Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Ladunki nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wtasny koszt.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce do transportu powinien by¢ sprawny
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.

1.3.5 WyKkonanie robot

1.3.5.1 Roboty przygotowawcze
Projektowana o$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0$ projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z
zalozeniem ciggéw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw
osiowych z gwoZdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co
najmniej 3 punkty.
Kotki §wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do
reperow sieci panstwowej.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania
robot.

1.3.5.2 Roboty ziemne
Wykopy pod sieci nalezy wykona¢ o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie
zgodnie z normg PN-B-10736:1999 . Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.
Wykop pod projektowane przewody nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzic¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku przewodu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata.
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Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci
min 0,6 m od jego krawedzi.
Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do
5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci co 1,0 m nad
powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale
oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace
sie lub biegngce roéwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;j.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3cm dla gruntéw
zwieztych, +/- 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szeroko$ci wykopu wynosi +/- 5 cm.

1.3.5.3 Odspojenie i transport urobku
RozluzZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskaréw lub mechanicznie
koparkami. RozluZniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora.

1.3.5.4 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopéw na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochrone wykonywanych robét.

1.3.5.5 Odwodnienie wykopu na czas budowy
W przypadku wystapienia w wykopie wod gruntowych na dnie wykopu nalezy utozy¢
warstwe filtracyjng z ttucznia lub Zwiru grubosci 15 cm
Przy odwodnieniu powierzchniowym wode gruntowa z warstwy filtracyjnej odprowadzi¢
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skad nastepnie
odpompowac poza zasieg robot wzglednie odprowadzi¢ grawitacyjnie do odbiornika.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

1.3.5.6 Warunki wykonania podsypek
Rury uktadane sg na odpowiednio przygotowanym podtozu tak, aby zewnetrzna czes¢
kielicha zagtebiona byta w podtozu.
Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
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zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o
gtebokosci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzgacej sie w nich wody;

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0.50 m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Podloze wzmocnione

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.6.1.
nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
a) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo SciSliwych (muty, torfy, itp) o malej
grubosci po ich usunieciu;
b) przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
c) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;
d)jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie
szczelno$ci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg
swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac¢ 5
cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubos$ci podtoza od przewidywanego wDokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1 cm.
Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego wykonac¢ nalezy zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Wymagana grubos$¢ podioza pod rury kanalizacyjne wynosi 15cm.

1.3.5.7 Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty material i sposéb zasypania przewodéw nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ich izolacji. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3m. Zasypywanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowejz wytaczeniem odcinkéw na
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ztaczach

Etap II - po probie szczelnosci ztacz rur przewodowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen

Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem
i rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wykopu a w przypadku sieci utozonych w
nawierzchniach drogowych zasyp wykopu pospétka do wysokosci podbudowy
nawierzchni drogowej

Mineratem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza, Zeby kanat nie ulegl zniszczeniu.
Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2m z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka odeskowan i rozpér $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do
przyjetej metody zageszczania przy zachowaniu wymagan normy PN-S-02205:1988
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1.3.5.8 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego
Podbudowa z Kkruszywa powinna by¢ utoZona na wykonanej wcze$niej warstwie
podsypkowej (odsaczajacej).
Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ rozktadane o jednakowej grubosci z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Kazda projektowana warstwa
podbudowy (gdrna i dolna) powinna by¢ wyprofilowana oddzielnie. Rozpoczecie budowy
kolejnej warstwy moze nastgpi¢ po wykonaniu i odbiorze poprzedniej warstwy.
Zageszczenie warstw podbudowy nalezy kontynuowac az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1. Probe nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego
Wilgotnos$¢ gruntu podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja 0d-20% do +10%.
W przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie przed jego wbudowaniem.
W przypadku gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od  wilgotnosci  optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.
Podbudowa po wykonaniu powinna by¢ do wykonania nastepnej warstwy utrzymywana
w dobrym stanie.

1.3.6 Kontrola jakosci robot

1.3.6.1 Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
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obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacja

- prawidlowos$¢ wytyczenia robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow
1.3.6.2 Wykonanie podsypek, zasypek i podbudowy

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podioza

- materiat uzyty na podsypki

- grubo$¢ i rownomiernos¢ warstwy podsypek

- stopien zageszczenia
1.3.6.3 Zasypki

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiat do zasypki

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki

- stopien zageszczenia

1.3.7 Odbior robot

Wszystkie roboty ziemne podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych.

1.3.8 Podstawa ptatnosci

Cena za 1m?3 wykonania wykopow, nasypéw, podsypek i zasypek obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robét,

projekty organizacji ruchu

wyznaczenie zarysOw wykopow

wykonanie i rozebranie umocnien $§cian wykopow

odspojenie gruntu ze ztoZzeniem na odktad lub odwoz

odwodnienie wykopéw

utrzymanie wykopow

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

10. dowiezienie - dostarczenie materiatéw do wykonania podsypek, zasypek i
podbudowy

OO0 NN

11. uformowanie i zageszczenia podsypek, obsypek i podbudowy
12. plantowanie, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot
13. przywrécenie terenu robét do stanu pierwotnego

1.3.9 Przepisy zwigzane

1.3.9.1 Normy
- 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang z 1983
r.). czwarte 1988
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0-2 Ogodlne zasady opracowania map dla celow gospodarczych (z 1979 r., ze
zmiang z 1983 r.). trzecie 1987
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (z 1992 r.).
drugie 1992
0-4 Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (z
1987 r.). drugie 1987
G-1 Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte 1986
G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna (z 1980 r., ze zmiang z 1983 r.). czwarte
1988
G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.). piate 1988
G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.). trzecie
1988
G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu (z 1998 r.). pierwsze 1998
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasck.
PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badania polowe
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowg PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne - Badania -
Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu
zelazawego
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne - Pobieranie prébek
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa mineralne - Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych -zZwir i mieszanka
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

1.3.9.2 Inne przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
z 2003r Nr 47 poz.401).

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

1.4Roboty montazowe sieci i uzbrojenia - WWIORB 04

1.4.1 Wstep
1.4.1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 04 s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét.

1.4.1.2 Zakres opracowania

WWIORB 04 jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.4.1.3 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 04, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu budowe sieci wodociggowej i rozbudowy oczyszczalni sciekow.

1.4.1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w PFU "Wymagania ogdlne".

1.4.2 Materialy
1.4.2.1 Ruryi ksztaltki

Rury i ksztaltki PE
- stosowac rury z PE taczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

- sieci odpowiednio do medium: woda, $cieki
Rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Medium - woda
pitna dla sieci wodociggowych, i Scieki - do sieci kanalizacyjnych i osadowych.

wyglad - powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadniec¢ i

pecherzy

barwa - jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci

odpowiednia do medium: (woda niebieska, $cieki czarna)

cechowanie - znajdujace sie na rurze - zawierajace nazwe lub logo producenta,

rodzaj materiatu, wymiary, dopuszczalne ci$nienie pracy oraz date

ksztattki  do zgrzewania elektrooporowego posiadajace znormalizowany
kod kreskowy zawierajacy parametry zgrzewania

kotierze do kr6ccow PE z przeciw kolnierzem ze stali nierdzewnej

Rury i ksztattki PVC

rury i ksztattki o $cianach gtadkich wykonane zgodnie z norma PN-EN 1401-

1:2009 z fabrycznie zamontowang uszczelka wargowa zapewniajaca szczelno$¢ na
kielichach

rury klasy S, 8kN/m?2
medium: $cieki komunalne - odporno$¢ chemiczna na zwiazki
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chemiczne wystepujace w $ciekach komunalnych
rury PVC-U ze $cianka lita
niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z

warstwa PVC o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych

1.4.2.2 Armatura

Zasuwy: komhierzowe, bezgniazdowe, z miekkim uszczelnieniem klina z
teleskopowa obudowa trzpienia i skrzynkg uliczna.
Wymagania:

ciSnienie minimalne PN10

gtadki przelot bez gniazda

klin miekouszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego min GGG40 pokryty
powtoka EPDM dopuszczong do kontaktu z woda pitng

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z gwintem walcowanym i otworem
do mocowania obudowy teleskopowej

Sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone mas3a
zalewowa, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej

kotierze zwymiarowane zgodnie z PN -85/H/74306

zabezpieczenie antykorozyjnez zewnatrz i wewnatrz (powlekane proszkowo
Zywica

epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej)

obudowy teleskopowe z trzpieniem stalowym ocynkowanym, nasadka
wrzeciona z gtéwka pod klucz z zeliwa GGG, rurg ochronng przesuwna z PE lub
PP

Skrzynki uliczne do zasuw:

skrzynki uliczne do zasuw z zZeliwa

na pokrywie napis woda lub W

w terenie nieutwardzonym kazda skrzynka zasuwowa musi by¢ zabudowana z
uzyciem pierscienia betonowego

Studnie kanalizacyjne:

Stosowac¢ studnie kanalizacyjne, betonowe z betonu C45/55 o $rednicy wew.: 1000mm
dla kanatu o Srednicy do 600mm i 1500mm dla kanatu o $rednicy 1000mm. Produkowane
wedtug normy PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe:

kazdy element studni musi by¢ oznakowany, oznakowanie musi zawiera¢ co
najmniej: nazwa producenta, data produkcji, nazwa i symbol elementu, wielko$¢
typ i rodzaj, wskaznik nos$nosci dla ptyt pokrywczych, klasa betonu. Ponadto na
wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong ocene zgodnos$ci wyrobu i dopuszczenie wyrobu do obrotu i
stosowania w budownictwie, oraz klase wytrzymatosci
beton stosowany do produkcji studni musi odpowiada¢ wymaganiom:

- Klasa betonu C45/55 wg PN-EN 206:2014-04

- Wodoszczelno$¢ W8

- Nasigkliwos¢ do 4%

- Podwyzszona odpornos$¢ chemiczna , w tym na korozje siarczanowg

17



- Mrozoodpornos¢ F150
- podstawa studni musi by¢ wykonana jako monolityczna z jednoczesnym
uformowaniem kinety
- podstawa studzienki musi by¢ zaopatrzona w otwory umozliwiajace potgczenie
z rurociggiem kanalizacyjnym poprzez elastyczne uszczelnienie dostarczane
przez producenta rur
- $ciany boczne kregéw studni zakonczone zamkiem dostosowanym do uszczelki
gumowej, Z wbudowanymi stopniami ztazowymi ze stali nierdzewnej,
- pojedyncze potaczenia zlaczy elementéw musza odpowiadaé wymaganiom
zawartym w PN EN 1917:2004
- polaczenie pomiedzy elementem pionowym i rurg przytaczeniowa musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN EN 1916:20051i PN EN 1917:2004
- ptyta pokrywowa zelbetowa, z otworem witazowym S$rednicy 625mm i
obnizeniem gérnej ptaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego
Wilazy Zeliwne:
Stosowa¢ wtazy zZeliwne wykonane zgodnie z norma PN-EN124 z wktadkami
amortyzujacymi. W terenach zagrozonych zalaniem (nad ciekami) stosowaé wtazy
szczelne.
Klasy B125 - tereny zielone, drogi i obszary dla pieszych Klasy D400 - dla drog i
parkingow
Nie dopuszcza sie stosowania na sieci kanalizacyjnej wtazéw klasy A.
1.4.2.3 Skladowanie
1.4.2.3.1 Rury
O ile producent nie okreslit innych warunkéw sktadowania rur i ksztattek nalezy
stosowac sie do ponizszych instrukgji:
- Rury sktadowaé na powierzchni poziomej, utwardzonej i zabezpieczonej przed
gromadzeniem sie wod opadowych
- rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu , na
podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 10cm i w odstepach 1 do
2m,. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 1m
- rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym s3
sktadowane, zawiesi, transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i
metod przetadunku
- rury o réznych Srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy jest to
niemozliwe rury o wiekszych S$rednicach i grubszych $ciankach powinny
znajdowa¢ sie na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na S$rodkach
transportowych.
- rury nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
- szczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na koncéwki rur i zabezpieczac je przed
zabrudzeniem ochronami (kotpaki, wktadki)
- nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystgpic
odksztalcenia - zagiecia, zagniecenia
- nie dopuszczac¢ do ciggniecia rur, wigzek po podtozu
- zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach z orurowaniem w obniZonych

temperaturach zewnetrznych ze wzgledu na podatnos$¢ na uszkodzenia PE w
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ujemnych temperaturach
- zabezpieczy¢ ekspozycje rur przed dtugotrwatym nastonecznieniem i chronic je
przed wysoka temperatura
1.4.2.3.2 Armatura i wlazy
Armature nalezy sktadowa¢ na czystej rownej powierzchni w zamknietych suchych
magazynach.
1.4.2.3.3 Studnie

Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrdwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dZwigowo-transportowe.
Pomiedzy poszczegolnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty betonowe nalezy
sktadowaé¢ w sposdéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy
rodzaj prefabrykatow réznigcych sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na
podktadach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosSci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokagtnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m.
Stosy powinny by¢ prawidtowo ulozone i odpowiednio zabezpieczone przed
przewrdceniem.
Wtiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

1.4.3 Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w PFU w czeSci ogdlne;j.

1.4.4 Transport

Warunki ogélne stosowania transportu podano w PFU w cze$ci ogdlne;j.
1.4.4.1 Transport rur
Transport rur powinien by¢ realizowany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak aby
wolne konce rur wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1m.
Rury w kregach powinny by¢ uktadane na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty
nalezy uktada¢ r6wnomiernie na catej powierzchni, obok siebie, zabezpieczajac je przed
mozliwoScig przesuwania sie podczas transportu.
Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich sSrodkéw ostroznos$ci tak
aby uniemozliwi¢ ich uszkodzenie. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych ,
lecz roztadowywacé po pochytych legarach.
Przy transporcie nalezy uwzglednia¢ rowniez obowigzujace przepisy o ruchu drogowym.
1.4.4.2 Transport wyrobéw zeliwnych
Armatura i wlazy mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu. Podczas
transportu armature nalezy zabezpieczy¢ przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.
1.4.4.3 Transport wyrob6w betonowych
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Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN
7541, OKN, BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak.
Uzycie nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych
elementow.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwos$cig przesuniecia
sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.
Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatos$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji pionowej na kotowych Srodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prosta ptaska powierzchnie wsporcza powinny by¢ ustawione
na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

1.4.5 Wykonanie roboét

1.4.5.1 Wymagania ogélne
Ogéblne warunki wykonania rob6t podano w PFU "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane sieci zewnetrzne.
1.4.5.2 Roboty montazowe
Montaz rur PE
Roboty zwigzane z uktadaniem przewodéw z PE nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami normy PN-EN 805
oraz ponizszymi wymaganiami szczegétowymi.
Uktadanie przewodéw na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ na podtozu catkowicie
odwodnionym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nos$ne rury, zgodnie z
zaprojektowanymi spadkami.
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Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg miec
uszkodzen) oraz zabezpieczyC je przed zniszczeniem tymczasowymi zamknieciami w
postaci zaslepek, korkéw itp. Powierzchnie potaczen rur oraz komponenty powinny by¢
utrzymane w czystosci i wolne od obcych materiatéw przed wykonaniem lub montazem
potaczen. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapewni¢, ze nie nastgpi wnikanie zadnych
obcych materiatéw do pierScienia ztacza po wykonaniu potaczenia. Zadna pokrywa
ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na konfcu rury lub armatury nie powinno by¢
usuniete na state przed potaczeniem chronionego elementu. Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podioza. Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z
podioza wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czeSci przewodu poprzez
zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie
taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie. Przewo6d po utozeniu powinien $cisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci w co najmniej % jego obwodu. Nie wolno
wyrownywac kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementdéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomoca taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperOw pomocniczych.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur
lezacych, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego
promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D - $rednica zewnetrzna).
Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury,
jedna z firm podaje nastepujace wartosci ugiec:

- 20 x D (przy temp. + 20STC),

- 35 x D (przy temp. + 10STC),

- 50 x D (przy temp. OSTC).

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0STC, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur
powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z
miejsca iaczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztéw oraz
rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka
przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podiozu.

Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzuja
procedury podane przez ich producentow.

a) Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o $rednicach
wiekszych lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych
muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
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Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad
zwroci¢ uwage na:
— prostopadte do osi obciecie koncéwek ruriich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,
— zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach $cianek,
- doktadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
- temperature w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),
- bezwzgledne przestrzeganie czystoSci 1gczonych powierzchni (cz6t)
rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),
- wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usungc stosujac naktadki mocujace w
zgrzewarce),
— utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko
za pomoca drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem konncowek rury byt mozliwie kroétki
ze wzgledu na duzg wrazliwos$¢ na utlenienie (PE),
— site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,
— site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na
statym poziomie, a w szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie zlacza powinno odbywac sie
w sposoOb naturalny bez przys$pieszania,
— Inne parametry zgrzewania takie jak:
- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
— czas dogrzewania,
— czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego
nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartos$ci tych odchylen. Wartos$ci te nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.
b) Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych
Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastepnie
przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okreSlonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztagcz. Operacja elektrozgrzewania powinna
by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych Kkoncéwkach rur. Kazde zlacze
elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. S3 one zapisane badz na ztaczu w
postaci nadruku, badZ w postaci kodu kreskowego, badZ na karcie magnetycznej, badzZ
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zigczu - elektrozgrzewarka. Niektore
ztacza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyptywek
(wysuwajace sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres temperatur i
warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja producenci ziacz
elektrooporowych. Ogélnie mozna przyjac, Ze zgrzewanie to jest dopuszczalne w zakresie
temperatur otoczenia od -5°C do +452C.
Potaczenia mechaniczne stosowac przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie sie¢ stalowa z
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PE. Stosowane moga by¢ rowniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa.

Nalezy stosowal potaczenia koinierzowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z
kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

Montaz rur PVC

Laczenie przewodow z PVC moze by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu specjalnego
urzadzenia mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonania potaczenia nalezy
sprawdzi¢ czystos¢ kielicha oraz utozenie uszczelki. Nastepnie, w celu zminimalizowanie
oporu nalezy wewnetrzng cze$¢ kielicha posmarowa¢ Srodkiem zalecanym przez
producenta. Przy potaczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw
przewodu pokrywaly sie, za§ przy taczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Ztgcza powinny pozosta¢ odstoniete, z pozostawieniem
wystarczajgcej wolnej przestrzeni po obu stronach potaczenia, do czasu przeprowadzenia
proby szczelnosci przewodu. Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢
folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie
pracy przewodu. Przewody powinny by¢ ukiadane ze spadkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni, itp.
Zagtebienie przewodoéw sieci kanalizacyjnej powinno uwzglednia¢ strefe przemarzania
gruntu dla okreSlonego rejonu kraju wedtug PN-81/B-0320. Gieboko$¢ utozenia
przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej
terenu byto wieksze niz umowna gteboko$¢ przemarzania gruntu o 0,20 m.

W przypadku utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu zabezpieczenia
przez zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg Zzuzla
uzupetniajacego zadanag giebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurag z tworzywa sztucznego), matami lub innymi
elementami termoizolacyjnymi.

Elementy wykonane z rur i ksztattek PVC nalezy taczy¢ na uszczelke. Wszystkie
potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegoétowe
warunki montazu réznego rodzaju ztacz sg podane przez producentéw wyroboéw. Przy
wykonywaniu potlaczen nalezy przestrzegal zalecanych przez nich wymagan i
wskazowek. Ponadto, nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane poniZze;.

Przy wykonywaniu potaczen rur PVC nalezy sprawdzi¢, czy bosy koniec rury PVC
(ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy go sfazowac. Sfazowanie powinno mie¢ kat 15°
w stosunku do osi rury i dtugo$¢ réwna 2 x g (gdzie g to grubo$¢ Scianki rury). W
specjalnym wgtebieniu tacznika lub ksztattki umieszcza sie uszczelke.

Wewnetrzne powierzchnie tacznika oraz zewnetrzna powierzchnia bosego konca rury
powinny by¢ dokladnie oczyszczone i osuszone, moga by¢ posmarowane $Srodkiem
zmniejszajacym tarcie ($rodki zalecane przez producenta). Nalezy przy tym sprawdzi¢
prawidtowos$¢ utozenia uszczelki i doktadnosci jej przylegania w kielichu. Do wcis$niecia
bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek réznego typu, utatwiajacych te
czynno$¢, zwtlaszcza przy wiekszych $rednicach. Potwierdzeniem prawidtowoSci
wykonania potaczenia powinno by¢ osiaggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby kazdy
bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane

przez producenta.
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W przypadku ciecia rur nalezy operacje te wykona¢ w taki sposéb, aby ptaszczyzna ciecia
byta prostopadta do osi rury.

Montaz studzien

Lokalizacja i wymiary studni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przy
uktadaniu studzienek nalezy $ciSle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta
(dostawcy). Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen PFU oraz nastepujacych
zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki montowa¢ nalezy w wykopie o Scianach pionowych, umocnionych.
Dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od
zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu z Inzynierem.

- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki,

- zaleca sie zapewnienie mozliwos$ci dojazdu do studzienki.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykona¢ zgodnie z zastosowanym
systemem rur, studzienek i ksztattek. Przestrzega¢, aby rury kanalizacyjne przy
przejs$ciach przez Sciany studzienek byty odpowiednio uszczelnione (przej$cia szczelne
realizowane w trakcie prefabrykacji studni) lub wykonane zgodnie z zaleceniami
Inspektora.

Studzienki zabezpiecza sie przez smarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna:

- zagruntowanie izolacjq asfaltowa

- trzy warstwy lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco wg PN-C-96177

Montaz elementow uzbrojenia rurociggéw cisnieniowych

Zasuwy oraz wszelkie ksztattki odgatezieniowe, nalezy montowaé zgodnie z
dokumentacja, w trakcie budowy przewodu za$ hydranty nalezy instalowac¢ dopiero po
przeprowadzenia proby szczelno$ci przewodu. Na sieciach wodociggowych nalezy
instalowac zasuwy zeliwne kotnierzowe bezgniazdowe z miekouszczelniajacym klinem, z
obudowg3 i trzpieniem teleskopowym oraz skrzynka uliczna. Nalezy instalowa¢ hydranty
nadziemne. Pomiedzy zasuwg hydrantu nadziemnego a stopka stosowac krocce zeliwne,
kotierzowe dtugosci min 1,0 m. Hydranty instalowac¢ na odgatezieniach od przewodow,
na ktérych powinna znajdowac sie zasuwa odcinajgca umozliwiajgca odciecie hydrantu
bez koniecznoSci przerywania przeptywu wody w przewodzie wodociggowym.

Kazda zasuwa Zeliwna i hydrant powinny spoczywaé na betonowym podtozu niezaleznie
od rodzaju gruntu. Przy montazu zasuw nalezy instalowaé trzpienie teleskopowe
minimalizujgce uszkodzenia przewodu. Dtawice zasuw powinny by¢ zaizolowane
termicznie, jesli ich wierzch znajduje sie powyzZej granicy przemarzania gruntu.

Na drazkach do zasuw nalezy zamontowac zeliwne skrzynki uliczne. Skrzynke uliczng do
zasuw nalezy obrukowaé¢. W terenie nieutwardzonym kazda skrzynka zasuwowa musi
by¢ zabudowana z uzyciem pierscienia betonowego.

Przejscia przewodu przez przeszkody i kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizen z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora o
wykonywanych pracach zabezpieczajacych.

Gazociagi, kable energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi i
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dodatkowo na czas robét podwiesic je na catej dtugosci wykopu. Dla kazdego przypadku
kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika. Sam sposoéb
zabezpieczenia Wykonawca uzgodni na etapie projektowym.. W miejscach wystepowania
gazociaggéw, kabli energetycznych i teletechnicznych, przed przystapieniem do robét
ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem zlokalizowania istniejacych
przewodow.
We wszystkich przypadkach stosowania rur ochronnych przestrzenie pomiedzy
przewodem a wewnetrzng Sciang rury ochronnej, z obu jej koncow nalezy zamkng¢
korkiem trwale plastycznym o nieagresywnym oddziatywaniu na materiat, z ktérego
wykonany jest przewdd kanalizacyjny lub wodociggowy lub przewdd istniejacy
zabezpieczany rura.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu
wykonywac pod nadzorem przedstawicieli uzytkownikéw danego uzbrojenia w ramach
nadzoru specjalistycznego zleconego przez i na koszt Wykonawcy.
Rurociagi realizowane metoda bezwykopowa nalezy wykonywac¢ zgodnie z technologia
zalecang przez producenta rur.

1.4.5.3 Proby szczelnosci
Prébe szczelnosci przewoddw i zbiornikdw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10, prébe szczelnosci sieci wodociggowych
przeprowadzic¢ zgodnie z PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace
systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

1.4.6 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU "Wymagania ogélne".

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 1610:2015-10 i . z PN-EN
805:2002 Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty speinione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- materiatow,

- utozenia przewoddéw na podtozu,

- szczelnoSci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,

1.4.7 0Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w PFU "Wymagania ogélne".
1.4.7.1 0Odbior czesciowy
Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w
trakcie wykonywania robét
- Dziennik Budowy
- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;
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Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- jakos$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami PFU,
WWIORB oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- dlugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i
armatury;

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje;

Odbiér czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa i PFU,
WWIORB, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnoSci oraz

zgodnos$ci z innymi wymaganiami okres§lonymi w PFU.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy.

1.4.7.2 0Odbioér techniczny koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym,;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodow;

$Swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw materiatéw;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia
usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

1.4.8 Podstawa platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w PFU "Wymagani
ogolne"

zakup i dostarczenie materiatow;

utozenie rur ochronnych oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;
utozenie rur przewodowych

badania szczelno$ci sieci

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
PFU, WWIORB

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegéw sieci
przewodow

1.4.9 Przepisy zwigzane

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie
sztywnos$ci obwodowej
PN-EN 12201-2+A1:2013 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
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przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -

- Cze$¢ 2: Rury

- PN-EN 124-1:2015-07 Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena
zgodnoSci

- PN-EN 124-2:2015-07 Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 2: Zwieniczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane z Zeliwa

- PN-EN 124-3:2015-07 Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 3: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopéw aluminium

- PN-EN 124-4:2015-07 Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

- PN-EN 124-5:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 5: Zwienczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z materiatéw kompozytowych

- PN-EN 124-6:2015-07 Zwieniczenia wpustow i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Cze$¢ 6: Zwieniczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

- PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych - Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

- PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

- PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace
systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

1.4.10 Inne

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB.

- Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych”

- Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”

1.5Roboty betonowe i zZelbetowe - WWIORB 05
1.5.1 Wstep

1.5.1.1 Przedmiot
Przedmiotem tego rozdziatu WWIORB 05 s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.5.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 05 jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.5.1.3 Zakres robat objetych
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Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 05 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.
1.5.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 05 s3 zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych oraz okre$leniami podanymi w WWIORB
,Wymagania og6lne".

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu nie zbrojonego lub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w iloSci mniejszej od minimalnej

dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi

wspotpracujacymi z betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilo$ci okreslonej jako minimalne;j
dla konstrukcji zelbetowych.
Beton zwykly - beton o gestoSci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdrce

zewnetrznego.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
W/c - wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie
cementowym. Rusztowania montazowe - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia

obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na
miejscu.
Rusztowania robocze - pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia ciezaru ludzi i

sprzetu.

Deskowania - pomocnicze budowle stuzace do formowania elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci wykonywanych na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora.

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w PFU ,Wymagania ogélne".

1.5.2 Materialy

1.5.2.1 Wymagania ogodlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszego WWIORB i dokumentacji projektowe;j.

1.5.2.2 Wymagania szczeg6towe

1.5.2.2.1 Skladniki mieszanki betonowej Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu hutniczego wolno twardniejacego,
nisko skurczowego CEMIIIA wg norm PN-EN 197-1:2012 i PN-EN 197-2:2014-05
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b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-
10040:1999

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

* 0znaczenie,

* nazwa wytworni i miejscowosci,

* masa worka z cementem,

+ data wysytki,

* termin trwatoS$ci cementu

d) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczego6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

- cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
197- 2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

- zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011

- oznaczenie zmiany objetoSci wg PN-EN 196-3+A1:2011

- sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach
i nie rozpadajacych sie w wodzie ).

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement
nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania: Miejsca przechowywania cementu
moga by¢ nastepujace:

+ dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokoéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie

1) 10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uplywie okresu trwaloSci podanego przez wytwoérce- w przypadku

przechowywania w sktadach zamknietych.
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Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne Swiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana w spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie stato$cia cech fizycznych i
jednorodnosciag uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie
na umocnionym i czystym podtozu w taki sposéb aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie
mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testdw, i nie zaktocaty rytmu budowy.

Kruszywo grube.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: P N-EN
12620+A1:2010, PN-EN 13139:2003 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego pelnych badan wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz wynikéw badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora. Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania
niepeine obejmujace:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$ci cech danego kruszywa z wymaganiami
wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Kruszywo drobne.

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania norm: PN-
EN 13139:2003 i PN-EN 12620+A1:2010, PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym

obejmujacym:

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-EN 933-1:2012

- oznaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714 /48.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan
petnych wg PN-EN 12620+A1:2010 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosSci alkaicznej. W celu umozliwienia korekty recepty roboczej
mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1925:2001 i statoSci zawartoSci frakcji 0-2 mm.

Woda

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
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przeprowadzania badan. Nalezy pobierac¢ ja ze zbiornika posredniego. W przypadku
poboru wody z innego Zrédta, nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej
wymieniong norma.
Domieszki do betonow
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2+A1:2012
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwiekszenie nasigkliwos$ci i skurczu
po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.
1.5.2.2.2 Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowa
wykonywang w Wytworni tzw. ,.beton towarowy".
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej WWIORB i dokumentacji projektowej.
Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999 lub
PN-EN 206:2014-04.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora,
zleci nadzoér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
1.5.2.2.3 Stal zbrojeniowa
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej.
Whiasnos$ci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025-2:2007.
Dodatkowo wymaga sie aby dostarczana na budowe stal zbrojeniowa posiadata znak
jakosci EPSTAL posiadajacy zgodnos$¢ z normami:
- PN-H 93220:2006 “Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -
Prety i walcéwka Zebrowana”,
- PN-EN 10080:2007 “Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa -
Postanowienia og6lne”,
- PN-B 03264:2002 “Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie”,
- PN-EN 1992-1-1:2008 - Eurokod 2 ,Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-
1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow”
Wady powierzchniowe:
- powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan
- na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem
- wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s3
dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw
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gtadkich
- jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretow Zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach
Odbioér stali na budowie:

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy
- $rednice nominalng
- gatunek stali
- numer wyrobu lub partii
- znak obrobki cieplnej
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzac nastepujgce badania:
- sprawdzenia zgodno$ci przywieszek z zamoéwieniem
- sprawdzenia stanu powierzchni wg PN-82/H-93215
- sprawdzenia wymiaréw wg PN-82/H-93215
- sprawdzenia masy wg PN-82/H-93215
- probarozciggania wg PN-91/H-04310
- proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretow nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw,
farb lub innych zanieczyszczen
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie
mies$ci¢ w granicach okres$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych
- prety dostarczane w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1m dtugosci preta
Magazynowanie stali zbrojeniowe;j:
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.
Badanie stali na budowie:
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbadac¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakoSci (atestu)
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewnetrznych
- stal peka przy gieciu
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru.
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywal wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz. 1,0mm.
Przy $rednicach wiekszych niz 12Zmm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoré6w i podktadek dystansowych z betonu lub
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zaprawy w tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowychz drewna, ceglty lub pretow
stalowych
1.5.2.2.4 Materialy spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrod odpowiednich do gatunku stali z ktérej wykonane
jest zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.
1.5.2.2.5 Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
1.5.2.2.6 Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S- 10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017. PN-91/D-
95018, PN- 75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowac
$rodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszanka betonowa.

1.5.3 Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem Kkonstrukcji betonowych i Zelbetowych moga by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem
legalizacji,

- odpowiednio przeszkolong obstuga.

2) do wykonania deskowan:

- sprzetem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.

3) do przygotowania zbrojenia:

- gietarkami,

- nozycami,

- prostowarkami,
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- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.

4) do uktadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

- wibratorami przyczepnymi,

- Yatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu.

5) do obrébki i pielegnacji betonu:

- szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetiac
wymagania techniczne w zakresie BHP

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne".

1.5.4 Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢é sprawne technicznie
i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne".

1.5.4.1 Transport skladnikéw mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét.
Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesSci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wilasny koszt.

1.5.4.2 Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo$¢
samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.
W czasie transportu w mieszance nie moze Nastgpi¢: segregacja, zmiana konsystencji i
sktadu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wtasny koszt.

1.5.5 Wykonanie roboét

1.5.5.1 Wymagania ogdélne
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w PFU ,,Wymagania ogélne".
Wykonanie robot powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-EN 1992-2:2010,
PN-EN 206:2014-04.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji ,Projekt organizacji robot"
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
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wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak réwniez plan przeprowadzanych badan.
1.5.5.2 Zakres wykonania roboét
Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
opracowang przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora ,Dokumentacja
technologiczng".
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego
wpisem do Dziennika Budowy.
1.5.5.3 Wykonanie deskowan
Deskowanie elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéow deskowan
uniwersalnych umozliwiajgcych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrzne;j.
Deskowania powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999 lub PN-EN
206:2014-04. .
Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie moga deformowac sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.
Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy
nalezy wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokos$ci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne
strugane i przygotowane do zestawienia na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek
bez wpustu i piéra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ ta§mami z blachy
metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajacymi z tworzyw
sztucznych.
Nalezy zwr6ci¢ szczegdlna, uwage na uszczelnienie stykéw Scian z dnem deskowania.
Szczego6lng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrdci¢ na elementy tworzace
fakture Scian wewnetrznych zbiornikéw dla zapewnienia im gtadkosci powierzchni.
Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach
od 2-4 cm na stykach dwoch prostokatnych do siebie Scian, szczegdlnie w stykach
wklestych.
Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit.
Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywac trzeba Srodkami
o dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowa¢ plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (wiory, wode, 164, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).
Dopuszczalne odchylenia od wymiar6w nominalnych przewidzianych projektem nalezy
przyjmowac zgodnie z odpowiednimi normami.
1.5.5.4 Zbrojenie
1.5.5.4.1 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1992-2:20101i PN-EN 1994-2:2010.
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luZnych ptatkéw rdzy, kurzy i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do catkowitego

usuniecia zanieczyszczen.
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Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani p6Zniejszej ich korozji.
Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie . Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong mozna zmywac strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ stodka woda.
Dopuszczalne wielkoSci miejscowego wykrzywienia pretdw nie powinna przekraczac
4mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.
Prety ucina sie z dokladnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg dokumentacji
projektowej z jednoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-84/B-03264.
Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniem normy PN-84/B-03264.
Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami i normg PN-EN 1992-2:2010 i PN-
EN 1994-2:2010.
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o Srednicy d<12mm. Prety
)
$rednicach wiekszych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna Srednica odciecia pretdw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie
haka powinna by¢ nie mniejsza niz 10d dla stali A-II i A-IIl. W miejscach zagie¢, zataman
elementéw konstrukcyjnych, w ktorym zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Nalezy zwro6ci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania. minimalna odlegtos$¢ od
krzywizny preta, do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Laczenie
pretow nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-2:2010. Do
zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w iloSci minimum 30%
skrzyzowan.

1.5.5.4.2 Montaz zbrojenia
Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzen wytworczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia fundamentéw wykonywac na podbetonie.
Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych, o grubosSci réwnej grubosci
otulenia. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z
pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokoS$ci Scian pionowych stosuje sie dla zachowania otuliny podktadki plastykowe,
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pierscieniowe. Na dnie formy powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
zatwierdzone przez Inspektora.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:
- przy $rednicach do 12mm o Srednicy nie mniejszej niz 1,0mm
- przy $rednicach pretéw powyzej 12mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5mm
Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwic¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wobec wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia i §rednice powinny by¢ zgodne z PN-EN 1992-2:2010 i PN-EN 1994-
2:2010.
Minimalng grubos$¢ otuliny wykona¢ zgodnie z projektem.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpwiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

1.5.5.5 Whbudowanie mieszanki betonowej
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999 lub PN-EN 206:2014-04.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek
dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.
Zageszczenie betonu
Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z
Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, Ze powinna ona
by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego.

PowyzZsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W  przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
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deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy.
1.5.5.6 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki
betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednocze$nie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili
uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Zabezpieczenie podczas opaddéw.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposOb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wcze$niej podjac dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie
i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

1.5.5.7 Pielegnacja betonu
Roboty zwigzane z pielegnacja betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999 lub PN-EN 206:2014-04.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

1.5.6 Kontrola jakosci

1.5.6.1 Wymagania ogodlne
Kontrola jakos$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na
sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami podanymi w
normie PN-S- 0040:1999 oraz niniejszej WWIORB.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujgcego miedzy
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innymi podziat obiektu na czes$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania prébek.
Ocena poszczegdlnych etapoéw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robét podano w PFU ,Wymagania ogélne".
1.5.6.2 Zakres kontroli i badan
1.5.6.2.1 Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999
i PN-93/S-10080 oraz niniejszej WWIORB.
Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnoSci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania Srodkiem antyadhezyjnym.
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potoZenia gérnego poziomu betonowania. Wymagania i
tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.
1.5.6.2.2 Zbrojenie
Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez
Inspektora i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-EN 1992-2:2010
Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozenia zbrojenia z projektem i z
normami w zakresie:
- gatunku stali
- iloSci stali
- ich $rednic
- dtugosci, rozstawy i zakotwien
- prawidlowego otulenia i pewnoSci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania
- sprawdzenia grubosci otuliny moze by¢ dokonane przez Inspektora réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzadow magnetycznych
Dopuszczalne tolerancje:
- odchylenia strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%
- roznica w wymiarach siatki nie wiecej niz +3mm
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowie siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan
- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczac

+25mm
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- ro0znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny
przekraczac¢ +0,5mm
- roznica w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ #20mm

1.5.6.2.3 Skladniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w
badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Nalezy opracowac ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikéw
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie
kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami 1999, PN-88/B-
06250 i niniejsza WWIORB, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora.
W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. [los¢
pobranych préobek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora.

1.5.6.2.4 Mieszanka betonowa
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999 Ilub PN-EN 206:2014-04 i niniejsza
WWIORB, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatéw.
W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ prébki. [los¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakoSci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.5.6.2.5 Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normami.

1.5.6.2.6 Pielegnacja betonu
Warunki pielegnacji betonu powinny by¢ zgodne z normami.

1.5.6.2.7 Beton
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-S-10040:1999 lub PN-EN 206:2014-04 i niniejszag WWIORB,
oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami norm, projektu oraz
niniejszej WWIORB.

1.5.6.2.8 Kontrola wykonczenia powierzchni betonu
Wykonczenie powierzchni betonu powinny by¢ zgodne z postanowieniami norm.

1.5.6.2.9 Kontrola sprzetu
Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszego WWIORB. Sprawdzenie
polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
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- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodéw do przewozu mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszym PFU podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych
etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

1.5.7 Odbior roboét

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogdélne".
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, niniejszym WWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych
normach daty wyniki pozytywne.

1.5.8 Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie ,Projektu technologii betonowania",

- wykonanie ,Planu kontroli" materiatow i robot,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie deskowania z rusztowaniem,

- pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

- oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,

- przygotowanie i montaz zbrojenia

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyrownaniem powierzchni,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowania i rusztowan,

- usuniecie niedoskonato$ci powierzchni,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza teren robdt,

- wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow
wymaganych PFU, WWIORB lub zleconych przez Inspektora nadzoru.

1.5.9 Przepisy zwigzane

1.5.9.1 Normy
- PN-EN 206:2014-04 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
- PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.
- PN-EN 197-2:2014-05 Cement. CzeS¢ 2: Ocena zgodnoSci.
- PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczenie czasu
wigzania i statosci objetosci.
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- PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

- PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

- PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢

1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-4:2008 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. CzeS$¢ 4:
Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 1925:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika
nasigkliwo$ci kapilarne;.

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania proébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

- PN-EN 934-2+A1:2012 - Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

- PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

- PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kkraju.

- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

- PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

- PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

- PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

- PN-EN 636+A1:2015-06 - Sklejka. Wymagania techniczne.

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone
-- Wymagania i badania

1.5.9.2 Inne przepisy
WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

1.6 Roboty montazowe konstrukcji stalowych - WWIORB 06
1.6.1 Wstep

1.6.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 06 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem konstrukcji stalowych.

1.6.1.2  Zakres stosowania
WWIORB 06 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.6.1.3  ZaKres robot objetych WWIORB 06
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 06 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie rob6t montazowych konstrukeji stalowych wystepujacych w

42



obiekcie objetym kontraktem.
Ustalenia zawarte w niniejszym WWIORB 06 dotycza wykonania i montazu:
- barierek i balustrad ochronnych,
- drabin i schodow,
- stalowych elementow konstrukcji budowlanych,
- zabudowy otworéw technologicznych i przekry¢ komor,
- konstrukcji wsporczych i pomostéw,
- indywidualnych elementow wyposazenia technologicznego,
- Slusarki budowlanej,
- wypetnien i obudéw z tworzyw sztucznych,
- zabudowy obiektéw technologicznych.
1.6.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 06 3 zgodne z obowigzujagcymi normami i
wytycznymi.
1.6.1.5 O0Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.6.2.1 Zrédla pozyskania materialow
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania lub zamawiania materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédia w sposéb ciaggly speiniajg wymagania
zawarte w PFU i WWIORB. Wyroby (materiaty) stosowane do wykonania konstrukcji
stalowych powinny posiadac:
- atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,
- trwate ocechowanie.
1.6.2.2 Wymagania dla materialow

Stal konstrukcyjna
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych
powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027:2007, PN-
EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, a ponadto:
Wyroby walcowane - ksztattowniki:

- dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN10024:1998; PN-H-

93419:2006; PN-H-93452:2006 oraz PN-EN 10024:1998,
- ceowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-93451:2007; PN-H-
93400:2003 oraz PN-EN 10279:2003,

- teowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10055:1999,

- katowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000

- rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2007

- Wyroby walcowane - blachy:
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- blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-H-92203:1994, PN-73/H-
92127,

- Wyroby zimnogiete - ksztattowniki:

- ksztattowniki zamkniete powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-
2:2007,

- ksztattowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN
10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne
dostawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

- Stal kwasoodporna - gatunek minimum OH18N9; powierzchnie pétmatowe.

Laczniki
Sruby, nakretki i inne akcesoria do laczenia konstrukcji stalowych powinny by¢
ocynkowane lub wykonane ze stali nierdzewnej. Sruby fundamentowe wedtug PN-72/M-
85061.
Kotwy do mocowania Kkonstrukcji i elementéw wg rozwigzan systemowych
przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.
Sruby, nakretki i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢
wymaganiom norm: PN ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-EN 1666:2002, a
ponadto:

- $Sruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011, wtasno$ci
mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.

- nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 1663:2000. Nakretki
szeSciokatne z kolnierzem stozkowym samozabezpieczajace (z niemetalowa
wktadka).

- podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO
10673:20009.

Materiaty do spawania
Materiaty do spawania konstrukgcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN- EN ISO 544:2011, a ponadto:

- elektrody elektrody do stali nierdzewnej powinny odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN [SO 3581:2012,
- elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430,
- drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO
21952:2012.
1.6.2.3 Skladowanie materialéw i konstrukcji

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zZurawiami.
Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy
ciezkie, dlugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla
zabezpieczenia przed odksztalceniem. Elementy uktadaé w sposéb umozliwiajacy
odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwoSci
sktadowane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania
nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na
wyznaczonym miejscu, oczyszcza¢ i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powtoki antykorozyjnej. Konstrukcje nalezy
uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej
do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie.
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Elementy, ktéore po wbudowaniu zajmuja potozenie pionowe o ile to mozliwe nalezy
sktadowa¢ w tym samym potozZeniu.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem.

Laczniki ($ruby, nakretki, podkiadki) sktadowa¢ w magazynie w skrzynkach lub
beczkach.

1.6.3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB,
programem zapewnienia jako$ci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wszelkie urzadzenia dZwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajgcymi
do ich eksploataciji.
Roboty zwigzane z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowych mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m.
innymi:

- Urzadzeniami spawalniczymi MIG/MAG,

- urzadzeniami TIG DC,

- przecinarkami plazmowymi i mechanicznymi,

- zurawiami samochodowymi o udzwigu dostosowanym do ciezaru poszczeg6lnych

elementéw konstrukcji.

1.6.4 Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania ogélne”. Elementy
konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Uzyte przez Wykonawce do wykonania robét S$rodki transportu musza by¢
zaakceptowane przez Inspektora.

1.6.5 Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

1.6.5.1 Przygotowanie materialow
Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziordw, zuzla, naciekow
i rozpryskow metalu po cieciu. Miejscowe nieréwnoSci zaleca sie wyszlifowac.
Prostowanie i giecie
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Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur, promieni prostowania i giecia. W wyniku tych zabiegéw w
odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy i pekniecia.

Sktadanie zespotow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej
w miejscach, ktére po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady
powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotéw i wykonania
potaczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe wykonane ze stali nierdzewnej nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.
Konstrukcje ze stali czarnej wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. powtokami
malarski stosownymi do warunkéw ich zabudowy (wilgotnos¢, czynniki gazowe o
wtasciwosciach korozyjnych).

1.6.5.2 Wykonanie konstrukcji
Potaczenia spawane
Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokos$ci 15 mm powinny by¢
oczyszczone zrdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien
widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka
oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wtasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nie ukosowanych brzegach nie powinna przekraczac 1,5

mm.
Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o wiecej niz o 20% a tylko
miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejszg o :
- 5% - dla spoin czotowych,
- 10% - dla pozostatych.
Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza sie
w granicach grubos$ci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i
nawisy lica.
Zalecenia technologiczne
- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny
konstrukcyjne,
- wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajacym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usuna¢ przez
zeszlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

1.6.6 Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowq i przy udziale sSrodkéw,
ktére zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatoSci i statecznos$ci, uktadu
geometrycznego iwymiaréw Kkonstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane
po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznos$ci elementéw uprzednio zmontowanych.
Czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wieksza niz 80%,
a temperatura nie nizsza niz +5° C. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty, mzawki
miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
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Przed przystapieniem do montazu elementéw konstrukcji, Wykonawca montazu
powinien zapoznac sie z protokotem odbioru elementéw konstrukcji przewidzianych do
wbudowania.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego
miejsca robot przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.
Potaczenia i mocowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:
- sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletno$¢ i stan Srub fundamentowych oraz
reperow wytyczajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
- porownac wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie
powinny przekraczaé wartosci:

Posadowienie stupa Dopuszczalne odchyiki mm

rzedna fundamentu | rozstaw srub
na powierzchni betonu <20 <5,0
na podlewce <10,0

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate
podczas transportu i sktadowania.
Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukgji:

Rodzaj odchylki Dopuszczalna odchyltka

réznica poziomu szyn. Rozstaw szyn/1000 [mm]

Uskok styku szyn + 0,5 mm

Mimosréd szyny wzgledem Srodnika + 0,5 t (gr. Srodnika) max. + 6
mm

Réwnolegtos¢ szyn + 10 mm

odchytka osi dZwigara 5 mm

1.6.7 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakoSci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci
z Dokumentacja Projektowg, PFU, WWIORB oraz wymaganiami podanymi w normie PN-
B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

Kontroli podlega spos6b wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych, prawidtowos¢
transportu i sktadowania materiatéw.

1.7 Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu konstrukcji stalowych

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw i wyrobéw z wymaganiami
PFU, WWIORB i Dokumentacji Projektowe;j.
Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania

- kontrola stalj,

- sprawdzenie elementéw stalowych,
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- sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,

- badanie wykonania potaczen spawanych wedtug normy PN-B-06200:2002,

- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,

- sprawdzenie zgodnos$ci wykonania konstrukcji stalowej z Dokumentacja
Projektows,

- kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Kontrola montazu konstrukcji stalowych

- sprawdzenie zgodnoSci wykonania elementow konstrukcji stalowej z
Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie potaczen,

- kontrola jako$ci montazu wedtug normy PN-B-06200:2002,

- kontrola jakosci powtok antykorozyjnych,

- kontrola wykonania potaczen za pomocg srub i tacznikow systemowych.

1.8Zakres kontroli i badan

Biezaca kontrola Inspektora
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu

technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Kontrola jako$ci materiatéw

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowq i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w Programie Zapewnienia Jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w PFU, WWIORB a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w
trybie okreslonym w Programie Zapewnienia JakoSci.

Jesli Inspektor uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatow,
dostawy watpliwej jakoSci nie nalezy wbudowywa¢, nalezy ztozy¢ ja na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy
przewidzie¢ w Programie Zapewnienia JakoSci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca
z czestotliwos$cia i w zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci.

1.6.7 0Odbior roboét

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU
WWIORB oraz obowigzujgcymi Normami.

1.6.8 Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
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Podstawa ptatnosSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.6.9 Przepisy zwigzane

- PN-EN ISO 3834-1:2007 Wymagania jakoSci dotyczace spawania materialow
metalowych. Cze$¢ 1: Kryteria wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jakosci

- PN-EN ISO 3834-2:2007 Wymagania jako$ci dotyczace spawania materiatow
metalowych. Cze$¢ 2: Pelne wymagania jako$ci

- PN-EN ISO 3834-3:2007 Wymagania jakoS$ci dotyczace spawania materiatléw
metalowych. Cze$¢ 3: Standardowe wymagania jakoSci

- PN-EN ISO 3834-4:2007 Wymagania jakoS$ci dotyczace spawania materiatléw
metalowych -- Cze$¢ 4: Podstawowe wymagania jakos$ci

- PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania
wizualne ztgczy spawanych

- PN-78/M-69011 Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r.Nr 47 poz. 401)

1.7 Roboty montazowe konstrukcji drewnianych - WWIORB 07
1.7.7 Wstep

1.7.7.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 07 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt montazowych konstrukcji drewnianych.
1.7.7.2  ZaKres stosowania
WWIORB 07 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.7.7.3  ZaKres robot objetych WWIORB 07
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 07 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie rob6t montazowych konstrukcji drewnianych wystepujacych
w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
- Wykonanie i montaz konstrukcji dachowe;j.
- Otfacenie potaci dachowych
- Deskowanie potaci dachowych deskami na styk.
- Wykonanie podsufitki z desek grubo$ci 25 mm struganych jednostronnie,
taczonych na wpust do gotowego szkieletu drewnianego.
1.7.7.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 07 s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
wytycznymi.
1.7.7.5 0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
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dokumentacja projektowa, PFU i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.8 Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.7.8.1 Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.
Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac zgodnie z instrukcjg ITB - Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.
Drewno stosowane do Kkonstrukcji powinno by¢ Kklasyfikowane metodami
wytrzymato$ciowymi. Zasady klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub
mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru jednej lub wiecej wtasciwosci.
Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-D-
94021:2013-10, PN-EN 14081-1:2016-03. Klasy wytrzymatoSciowe drewna litego nalezy
przyjmowacé zgodnie z PN-EN 338:2016-06. Klasa wytrzymatoSci drewna powinna
odpowiadac ustaleniom projektowym oraz warto$ci wytrzymatosSci charakterystyczne;j
wg PN- EN 1995-1-1:2010.
Dla robét wymienionych powyzej, stosuje sie:

- Do wykonania i montazu stropéw i konstrukcji dachowych stosuje sie drewno

klasy K27.
- Do wykonania deskowan potaci dachowych i podsufitek stosuje sie drewno klasy
K33, wedtug nastepujacych norm panstwowych:

Wytrzymatos$ci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale):

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdtuz wtdkien 0,75 0,75
Sciskanie wzdtuz witékien 20 24
Sciskanie w poprzek wtdkien 7 7
Scinanie wzdtuz wiékien
Scinanie w poprzek witékien 1,5 1,5

Dopuszczalne wady tarcicy:

Wady K33 K27

Seki w strefie marginalne;j do % 1/4 do Y%
Seki na catym przekroju do % 1/4do1/3
Skret wtokien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:

a) gtebokie 1/3 1/2

b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
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Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dtugosci
dwu krawedzi
zajmujgca do
1/4
szerokosci lub diugosci

Krzywizna podtuzna

- ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm,
10 mm - dla grubo$ci do 75 mm,

- bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm, 5 mm - dla szerokosci > 250 mm,
Wichrowatos¢ 6% szerokosci.
Krzywizna poprzeczna 4% szerokoSci.

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieré6wnos¢ ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki
prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos$¢ niedopuszczalna.
Wilgotnos$¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie wiecej
niz:

- dla konstrukcji na wolnym powietrzu - 23%,

- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem - 20%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy:
1) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
a) w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci,
b) w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm,
c) w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm.
2) odchytki wymiarowe bali jak dla desek,
3) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
d) dla tat o grubosci do 50 mm:
e) w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% ilo$ci,
f) w szerokoSci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci,
g) dla tat o grubosci powyzej 50 mm:
h) w szerokosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci,
i) w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% iloSci,
4) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze
niz
+3mmi-2 mm.
5) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokos$ci nie powinny by¢ wieksze niz +3
mm i-2 mm.
1.7.8.2 Laczniki

Nalezy stosowac¢: gwozdzie okragte wg BN-70/502812 Nalezy stosowac $ruby:

- Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN ISO 4014:2011

- Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121. Nalezy stosowa¢ nakretki:

51



- Nakretki szeSciokatne wg PN-EN ISO 4034:2013-06.
- Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151. Nalezy stosowa¢ podktadki pod sruby:
- Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010. Nalezy stosowa¢ wkrety do drewna:
- Wkrety do drewna z tbem sze$ciokatnym wg PN-85/M-82501.
- Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503.
- Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.
1.7.8.3 Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem
ognia powinny by¢ stosowane wytgcznie srodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr
2/ITB-1TD/87 z 05.08.1989 r.
- Srodki do ochrony przed grzybami i owadami.
- Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem.
- Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
1.7.8.4 Skladowanie materiatéw i konstrukcji
Elementy konstrukcji z drewna i materiatdw drewnopochodnych powinny by¢
sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i uszkodzeniem,
zgodnie z instrukcjg producenta.
Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podiozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.
Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach
rozmieszczonych w taki spos6b aby nie powodowa¢ ich deformacji. Odlegtos¢
sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.
Elementy poziome w postaci belek itp. powinny by¢ sktadowane na podktadkach
rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania, w spos6b odzwierciedlajacy ich
prace statyczng, przy czym przy sktadowaniu warstwowym rozstaw podktadek powinien
by¢ zageszczony tak, aby nie powstawaty dodatkowe odksztatcenia, wynikajace z systemu
sktadowania. Przy uktadaniu warstwowym wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekraczac trzech warstw elementéw. Warstwy sktadowanych elementéw powinny by¢
oddzielone od siebie przektadkami, rozmieszczonymi w sposéb nie powodujacy
powstawania ich deformacji. taczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowac
w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach magazynowych,
zabezpieczajacych przed dziataniem czynniko6w atmosferycznych.
1.7.8.5 Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac
akceptacje Inspektora. Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego
wbudowania kwalifikuje Inspektor.
Odbidér materiatéw z ewentualnymi zaleceniami szczeg6towymi potwierdza Inspektor
wpisem do dziennika budowy.

1.7.9 Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogélne”.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i sSrodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB, programem
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zapewnienia jakos$ci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ dowolnego sprzetu. Sprzet
pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. Stanowisko
robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja.

1.7.10 Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

1.7.11 Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy udziale srodkéw,
ktére zapewnig osiaggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i
wymiaréw konstrukgji.
1.7.11.1 WieZba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu jednakowych elementéw nalezy stosowa¢ wzorniki z ostruganych
desek lub ze sklejki. Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.
Dtugos¢ elementéw wykonanych wedtug wzornika nie powinny roézni¢ sie od
projektowanych wiecej jak 0,5 mm.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki

- wrozstawie belek lub krokwi: do 2 cm w osiach rozstawu belek; do 1 cm w osiach

rozstawu krokwi,

- wdtugosci elementu do 20 mm,

- wodleglosci miedzy weztami do 5 mm,

- wwysokosci do 10 mm.
Elementy wiezby dachowej stykajace sie z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach
styku odizolowane jedng warstwa papy.

1.7.11.2 Belki stropowe

Rozstaw i przekroj belek stropowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki:

- wrozstawie belek z podsufitka do 3 cm,

- wodchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dtugosci.
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Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.
Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane $rodkami
grzybobodjczymi oraz zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.
Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szerokoSci co
najmniej 3 cm.

1.7.11.3 Deskowania potaci dachowych
Szerokosci desek nie powinny by¢ wieksze niz 18 cm.
Deski uktadac strong dordzeniowa ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwoZzdziami.
Dtugos¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2,5 raza wieksza od grubosci desek. Czota
desek powinny stykac sie tylko na krokwiach.
Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.
Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykona¢ odboje z desek uktadanych na
styk.

1.7.11.4 Wykonanie podsufitki
Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.
Deski powinny by¢ taczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami.
Dtugos¢ gwozdzi powinna by¢ 3 do 3,5 razy wieksza od grubosci desek.
Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona srodkami ochrony.

1.7.12 Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdélne”.
Kontrola jakosci wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu

zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami PFU, WWIORB oraz wymaganiami
podanymi w normach.
Kontroli podlega sposéb wytwarzania i montazu konstrukcji drewnianych, prawidtowos¢
transportu i sktadowania materiatéw.
1.7.12.1 Kontrole w trakcie wytwarzania i montazu
konstrukcji drewnianych
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow i wyrobéw z wymaganiami
w PFU I WWIORB.
1.7.12.2 Zakres kontroli i badan
Biezaca kontrola Inspektora
Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Kontrola jako$ci materiatéw
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i prowadzi na swoéj koszt kontrole

iloSciowa i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan Wykonawca powinien opracowac
w Programie Zapewnienia Jakosci i uzgodni¢ z Inspektorem.

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w WWIORB, a czestotliwo$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi w

trybie okreslonym w Programie Zapewnienia JakoSci.
Jesli Inspektor uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
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Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci dostarczonych materiatéw,
nie nalezy ich wbudowywac, nalezy je zlozy¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢
badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w Programie Zapewnienia Jako$ci.
Dalsze postepowanie w zaleznos$ci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca
z czestotliwos$cia i w zakresie okreslonym w Programie Zapewnienia Jako$ci.

1.7.13 Odbior robot
Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU,
WWIORB oraz obowigzujacymi Normami.

1.7.14 Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.7.15 Przepisy zwiazane

- PN-EN 1995-1-1: Eurokod 5 -- Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-
1: Postanowienia og6lne -- Reguty ogélne i reguty dotyczace budynkéw

- PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne
dotyczace tarcicy.

- PN-EN 844-1:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne
wspolne dla drewna okragtego i tarcicy.

- PN-D-94021:2013-10 Tarcica iglasta Kkonstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymato$ciowymi.

- PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

- PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czeSci ztacznych.

1.8 Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw zelbetowych - WWIORB
08
1.8.1 Wstep

1.8.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 08 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t montazowych prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
1.8.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 08 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.8.1.3 ZaKres robot objetych WWIORB 08
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 08 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie rob6t montazowych elementéw zelbetowych wystepujacych w
obiekcie objetym kontraktem.
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W zakres tych robot wchodza:
- montaz prefabrykowanych ptyt stropowych
- montaz zbiornikéw
1.8.1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 08 s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
wytycznymi.
1.8.1.5 O0goélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.8.2 Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.8.2.1 7Zrédla pozyskania materialéw
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania i zamawiania materialow (prefabrykatéw) i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédia w sposéb ciagly speiniajg wymagania
zawarte w PFU.
1.8.2.2 Wymagania dla materialow
Materiaty winny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej a ponadto prefabrykaty
zelbetowe i sprezone winny odpowiada¢ wymaganiom norm:
- PN-EN 1168:2007 (U) Prefabrykowane elementy z betonu - Piyty stropowe
kanatowe
- PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe Zebrowe.
- PN-EN 13224:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Ptyty stropowe Zebrowe.
- PN-EN 13225:2006 (U) Prefabrykaty betonowe - Podluzne elementy

konstrukcyjne.
- PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.
- Zaprawa - winna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 998-2:2004

Wymagania dotyczace zaprawy do murow. Cze$¢ 2: Zaprawa murarska.

- Beton - powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 206-1:2003 Beton.
Cze$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodno$¢. PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

1.8.3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoScig
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korzystania z nastepujacego sprzetu:
- Dzwig samojezdny.
- Rusztowania inwentaryzowane.

1.8.4 Transport

Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w PFU ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju przewozonych prefabrykatéw.

1.8.5 Wykonanie roboét

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.8.5.1 Przygotowanie terenu budowy
Przygotowanie terenu rob6t montazowych polega na:
- Sprawdzeniu rzednych konstrukcji na ktérych montowane bedg prefabrykaty.
- Przygotowaniu terenu do sktadowania prefabrykatow.
- Wykonania niezbednych rusztowan roboczych i stemplowan.
- Wyznaczenie stref bezpieczenstwa.

1.8.5.2 Skladowanie i transport
Prefabrykaty nalezy transportowac i sktadowac $cisle wg instrukcji producenta.
1.8.5.3 Roboty montazowe

Montaz prefabrykatéw nalezy wykona¢ przy uzyciu dzwigu wyposazonego w trawers o
udzwigu dostosowanym do masy elementéw prefabrykowanych. Do montazu nie wolno
stosowac lin i tancuchow. Nie wolno réwniez montowac prefabrykatow przy pomocy
koparek, spychaczy lub innym sprzetem budowlanym nie przeznaczonym do tego celu.

1.8.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
1.8.6.1 Biezaca kontrola Inspektora

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, w miare
postepu robdt, jakoSci uzywanych przez Wykonawce materiatow, i zgodnosSci
wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami PFU, WWIORB a w
szczegoblnosci.

- Warunkéw sktadowania materiatow.

- Stosowania wtasciwych materiatéw.
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- Przestrzegania tolerancji wykonania robét.
- Kontrole robét ulegajacych zakryciu, przed ich zakryciem.
1.8.6.2 Biezaca kontrola Wykonawcy
W trakcie wykonywania robét, Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ na biezgco
jakos¢ stosowanych materialow, przestrzegania reziméw technologicznych, i zachowania
warunkow bhp, tak aby spetni¢ wymagania podane w WWIORB, I PFU.

1.8.7 0dbior robot

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU,

WWIORB i Warunkami Technicznymi oraz obowiazujgcymi Normami.

1.8.8 Podstawa platnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.8.9 Przepisy zwiazane

- PN-EN 1168+A3:2011 Prefabrykaty z betonu -- Ptyty kanatowe

- PN-EN 13224:2012 Prefabrykaty z betonu -- Zebrowe elementy stropowe

- PN-EN 13225:2013-09 Prefabrykaty z betonu -- Pretowe elementy konstrukcyjne
- PN-EN 13369:2013-09 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

- PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

1.9Roboty izolacyjne - WWIORB 09
1.9.1 Wstep

1.9.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét izolacyjnych.
1.9.1.2 Zakres stosowania
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.9.1.3 Zakres roboét objetych WWIORB
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 08 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot izolacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
- izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych,
- izolacji termicznych,
- izolacji akustycznych.
1.9.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB s3 zgodne z obowigzujagcymi normami i
wytycznymi.
1.9.1.5 Ogodlne wymagania dotycz3ace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.9.2 Materialy

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.9.2.1 Wymagania dla materialow
Dla konstrukcji betonowych i Zelbetowych stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac
poziomg i pionowa izolacje bitumiczng, powtokowg grubowarstwowa, dwusktadnikowa.
Nalezy zastosowac¢ materiaty:
- stuzace do izolacji i ochrony pionowych, poziomych czesci budynkéw i budowli
przed wilgocia z gruntu, wodg infiltracyjng i woda pod ci$nieniem.
- na starzenie sie, liczne roztwory solne, stabe kwasy, jak rowniez wystepujace w
ziemi agresywne substancje,
- na wszystkie podtoza mineralne, takie jak cegta silikatowa, cegta ceramiczna,
bloczki betonowe, beton, tynk,
- grubos$c¢ izolacji po wyschnieciu 3 mm, grubo$¢ warstwy po natozeniu - wilgotnej
4 mm.
Przerwy technologiczne np. kontakt dna i $ciany nalezy uszczelni¢ systemem do
uszczelniania wszelkiego rodzaju regularnych i nieregularnych szczelin dylatacyjnych,
rys, peknie¢, potaczen beton/stal itp. W uzupetnieniu do wypetnienia dylatacji nalezy
zastosowac¢ odpowiedniego rodzaju Kkit.
W przypadku wykonywania $cian z betonéw wodoszczelnych potaczenia, przerwy
technologiczne, szwy robocze pomiedzy np. nowymi Scianami a dnem nalezy dodatkowo
uszczelni¢ poprzez zastosowanie peczniejacego weza iniekcyjnego do uszczelniania
szwéw roboczych konstrukcji wodoszczelnych.
Wszystkie powierzchnie betonowe oraz czeSciowo stalowe niezabezpieczone inaczej
nalezy pokry¢ odpowiednim systemem zabezpieczen - powtoka ochronna na beton i stal,
do zabezpieczania konstrukcji obcigzonych wodg lub Sciekami. System ten powinien
zapewnia¢ ochrone konstrukcji betonowych i stalowych pracujacych w warunkach
statego, badzZ dtugotrwatego obcigzenia $ciekami.
Dla zabezpieczenia styku roboczego, przy potaczeniu konstrukcji zelbetowych starych
z konstrukcjami zelbetowymi nowymi, nalezy zastosowac taSme peczniejaca.
Wymagania dotyczace materiatéw izolacyjnych
Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2012 Roztwory i lepiki
asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
24620:1998/Az1:2004.
Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13707:2013-12 Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13163+A1:2015-03.
Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13162+A1:2015-04
a ponadto speinia¢ wymagania:
- wilgotno$¢ welny maksymalnie 2% suchej masy,
- ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowgq twardos$¢ oraz $cisliwos¢,
- Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,
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- wytrzymatos$¢ na rozrywanie sitg prostopadia do powierzchni nie mniejsza niz 2

kPa,

- nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.
Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12004+A1:2012, i
PN- C-89356:1998.

Ptyty PW 11A powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163+A1:2015-03.
Laczniki mechaniczne:

- kotki rozporowe - wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem
metalowym lub  ztworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo
- w Kkrazki termoizolacyjne, zmniejszajace efekt powstawania mostkéw
termicznych,

- profile mocujace - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzace do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

Siatka zbrojgca - siatka z witékna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie)
o gramaturze min.145 g/m, wtapiana w zaprawe zbrojaca.

1.9.2.2 Transportiskladowanie
Materiaty nalezy przewozic¢ z zachowaniem przepisdw bhp i ruchu drogowego. Wszystkie
materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczna.
Papa
Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
okreSlonymi w normie. Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych,
chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co
najmniej 1,20 m od grzejnikdw. Rolki papy nalezy transportowac i sktadowa¢ w pozycji
stojacej, w jednej warstwie.
Lepik asfaltowy
Materiaty izolacyjne mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja nastepujace warunki:

- odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowe;j,

- sg wlasciwie opakowane i oznakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwo$ci wykazane w odpowiednich dokumentach,

- majg deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnoSci.

Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu. Przyjecie materiatéw i wyrobow
na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
Styropian i wetna mineralna
Styropian i welne uktada sie w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 1,2 m. Na opakowaniu
powinna by¢ naklejona etykieta zawierajaca nazwe zaktadu, oznaczenie, nr partii i date
produkcji.
Plyty termoizolacyjne pakowane s3 w pakiety. Plyty nalezy przechowywaé w
pakietach w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych, wysokiej temperatury i substancji chemicznych.
Podstawowe zasady przechowywania dla pozostatych materiatéw:

- $rodki gruntujace, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywac¢ w szczelnie

zamknietych ~ opakowaniach,  zabezpieczonych przed bezposrednim
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nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi
producenta,

- materiaty suche - przechowywa¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w
warunkach suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,

- siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

1.9.3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych na
konstrukcjach betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie
przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych
stosowanych materiatow.

1.9.4 Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczcowym. Materiaty izolacyjne nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ materialy przed uszkodzeniem.

1.9.5 WyKkonanie roboét

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.9.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowych

Wskazéwki do przygotowania podtoza:

Podtoze musi by¢ czyste, nie przemarzniete i no$ne. Nalezy usuna¢ z niego ttuszcze, stare
powtoki malarskie, nacieki cementowe, $rodki antyadhezyjne i inne luZne czeSci
znajdujace sie na nim. Podtoze nie moze by¢ uprzednio pokryte pakiem smotowym. W
czasie obrobki nalezy zwrdci¢ uwage aby temperatura powietrza i podioza wynosita
powyzej +5°C w celu zapewnienia prawidtowego procesu obrébki i schniecia. Nalezy
usung¢ wystajace czesci zaprawy. Odsadzki fundamentowe nalezy oczysci¢ z gruzu i
ziemi. Wystajaca izolacje pozioma nalezy krétko obcig¢. Ostre krawedzie nalezy fazowac.
Naroza wewnetrzne, poziome i pionowe nalezy wczes$niej wyokragli¢ zaprawg mineralng
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w celu ochrony przed negatywnym ciSnieniem wody. Zaleca sie wykonanie izolacji
mineralnej w cze$ci cokotowej budynku, narazonej na wode rozbryzgowa przy uzyciu
odpowiedniego Srodka izolacyjnego, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwrdocic¢
uwage, aby wystepowat zaktad ok. 20 cm pomiedzy izolacja mineralng a izolacja
bitumiczna, schowany ponizej poziomu gruntu.
W przypadku potaczenia izolacji pionowej z izolacja podposadzkowa nalezy wyprowadzic
izolacje ponad ptyte na wysokos¢ ok. 10 cm.
Na powierzchniach porowatych, z jamami usadowymi oraz na powierzchniach mocno
profilowanych wymagane jest wykonanie szpachlowania wypetniajacego przy uzyciu
odpowiedniego $rodka, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szpachlowanie nalezy
przeprowadzi¢ na wyschnieta, zagruntowang powierzchnie. Nalezy odczeka¢, az
szpachlowanie wyschnie zanim przystagpimy do kolejnego etapu prac. Ubytki lub
wglebienia wieksze niz 5 mm nalezy wcze$niej wypeini¢ zaprawa mineralng. W
przypadku gdy nieréwnos$ci lub ubytki s3 mniejsze niz 5 mm mozZemy bezposrednio
wyrownac je masg bitumiczna.
Podtoza pokryte starymi powlokami bitumicznymi nalezy zagruntowac Srodkiem na
bazie rozpuszczalnikéw i $wieza powierzchnie posypa¢ piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu ok. 1,2 mm Gdy powierzchnia catkowicie przeschnie mozna przystapi¢ do
naktadania kolejnej warstwy bitumicznej. Podtoza o zréznicowanej wytrzymatos$ci i
nasigkliwosci np. beton komorkowy nalezy wcze$niej zagruntowac Srodkiem do
wzmacniania podtozy mineralnych na zewnatrz i wewnatrz, zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w Dokumentacji Projektowej. Nakladanie powtoki bitumicznej
powinno odbywac sie w dwdch cyklach roboczych. Pod warunkiem, ze pierwsza warstwa
jest wyschnieta i zwigzana.
Materiaty do wyréwnania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ zgodne
z zaleceniami Producenta materiatéw izolacyjnych.
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom
podanym w kartach technicznych stosowanych materiatéw odno$nie:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

- temperatury podtoza,

- wilgotnosci podtoza (maksimum 4% - chyba, Ze materiatl jest przeznaczony do

uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),
- wieku betonu.
1.9.5.2 Izolacje przeciwwilgociowe

Gruntowanie
Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $srodkéw gruntujacych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego
systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producenta.
Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwéch warstwach, z tym ze
druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzane z zachowaniem wymagan
Dokumentacji Projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat

technicznych.
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Metody wykonania izolacji:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie,

- szpachlowanie,

- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatow izolacyjnych.
Przy naktadaniu poszczegélnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
producenta zakreséw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i
powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora.
Izolacje z papy i folii
Izolacje z papy powinny sktadac sie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych
miedzy soba w sposéb ciagly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow w kazdej
warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy
kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.
Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii
zgrzane. Przy przyklejaniu pap lepikiem asfaltowym na zimno nalezy przestrzegac
odparowania rozpuszczalnikow zawartych w warstwie rozprowadzonego lepiku. Okres
odparowywania rozpuszczalnikéw zalezy od warunkéw atmosferycznych i wynosi od
~30 min. w okresie upalnego lata do ~2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura
zewnetrzna osigga
~10°C. Przy temperaturze ponizej 10°C zabrania sie wykonywania pokry¢ dachowych
z zastosowaniem lepikow asfaltowych na zimno.
Izolacje powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktérych
wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sasiednim budynkiem.
Papa przed uzyciem powinna by¢ przez 24 godz. przechowywana w temperaturze nie
nizszej niz 18°C, a nastepnie rozwinieta z rolki i utozona na ptaskim podtozu w celu
rozprostowania, aby unikng¢ tworzenia sie garbéw po jej utozeniu. Bezposrednio przed
utozeniem papa moze by¢ luzna zwinieta w rolke i rozwijana z niej w trakcie przyklejania.
Nie dotyczy to przypadkow, gdy musza by¢ smarowane lepikiem zaréwno podtoze, jak i
spodnia warstwa przyklejanej papy.
[zolacje papowe z zastosowaniem lepiku asfaltowego na zimno moga by¢ wykonywane
tylko na podtozach betonowych lub z zaprawy cementowej. Nie dopuszcza sie klejenia
pap lepikiem asfaltowym na zimno na podtozach z ptyt izolacji termicznej, styropianu,
welny mineralnej itp. Odstepstwo od tego wymagania jest mozliwe jedynie w przypadku
oceny lepiku na zimno jako przydatnego do zakresu zastosowania zapisanego w
aprobacie techniczne;j.
Na podtozach z ptyt izolacji termicznej na pierwsza warstwe izolacji nalezy zastosowac
pape o zwiekszonej wytrzymato$ci na rozrywanie i przedziurawienie - odpowiadajaca
wymaganiom dla papy asfaltowej na tkaninie technicznej. Papa asfaltowa zgrzewalna jest
przeznaczona do przyklejania do podtoza oraz sklejania dwdch jej warstw metoda
zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika
gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowe;j.
Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomoca palnika na gaz propan-butan nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

63



- palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposéb, aby jednoczes$nie podgrzewat
podtoze i wstege papy od strony przektadki antyadhezyjnej. Jedynym wyjatkiem
jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym,
kiedy nie dopuszcza sie ogrzewania podtoza,

- w celu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢
krétkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miare
nadtapiania masy powtokowej,

- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego
sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenia,

- fragment wstegi papy z nadtopiong powtoka asfaltowag nalezy natychmiast
docisng¢ do ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma
papy.

1.9.5.3 Izolacje termiczne
Izolacje ze styropianu DOCIEPLENIA SCIAN
I[zolacje termiczne ze styropianu winny by¢ wykonywane z inwentaryzowanych
rusztowan w temperaturze powyzej +5°C.
Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Do
wykonania docieplen winny by¢ stosowane materiaty systemowe, a powierzchnie
docieplane powinny by¢ gruntowane $rodkami bedacymi elementem danego systemu
docieplen zgodnie z kartg techniczng Producenta. Styropian do docieplenia winien by¢
sezonowany przez okres 3- ech miesiecy. Do docieplen mozna stosowac styropian
posiadajacy 3 krawedzie fabryczne ciete. Do wysokos$ci 2,0 m nad gruntem winien by¢
uzyty styropian o twardosci 20, a wyzej o twardos$ci 15. Styropian nalezy mocowac do
podtoza klejem, a nastepnie kotkami plastykowymi w iloSci 4 szt./m?2. Styropian nalezy
uktada¢ w tzw. mijanke, a minimalne przesuniecie stykéw pionowych winno wynosi¢
20cm. Zabronione jest wypelnianie spoin poziomych i pionowych klejem, ewentualne
szczeliny nalezy wypetni¢ pianka montazowa. Plaszczyzne wykonanego docieplenia
nalezy wyréwnac i zmatowac w celu zwiekszenia przyczepnosci.
Wykonane docieplenie nalezy zabezpieczy¢ warstwg tynku cienkowarstwowego
grubosci 3+4 mm zbrojonego siatk g z wtdkna szklanego. Zatapiana siatka powinna by¢
réwnomiernie napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki nalezy
uktada¢ (w pionie i w poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10 cm. Do wysokosci 2,0 m
nad gruntem wymagane sg dwie warstwy siatki. Przed wykonaniem warstwy zbrojonej
nalezy wzmocni¢ naroza otworéw okiennych i drzwiowych prostokatnymi pasami
siatki szklanej i naroznikami z tworzyw sztucznych zatopionymi w zaprawie klejacej.
IZOLACJA POSADZEK
[zolacje posadzek styropianem nalezy wykona¢ na wykonanej uprzednio warstwie
izolacji przeciwwilgociowej. Ptyty styropianowe nalezy uktadac szczelnie na warstwie
zaprawy zapewniajgcej petne przyleganie styropianu do podtoza.
IZOLACJE Z WELNY MINERALNE]
[zolacje termiczne stropodachéw i stropéw z welny mineralnej nalezy wykonywac na
wyrownanym i zagruntowanym podtozu przez przyklejenie lepikiem na goraco do
podtoza. Izolacja winna by¢ jednowarstwowa, a grubos$¢ zgodna z Dokumentacjg
Projektowa. Kazdorazowa cze$¢ wykonanej izolacji na koniec zmiany zabezpieczy¢ nalezy
folig jako warstwg pokrycia dachu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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1.9.6 Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

1.9.6.1 Biezaca kontrola Inspektora
Kontrola w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, w miare
postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych roboét z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami PFU, WWIORB a w
szczegblnosci.

- stwierdzenie wtasciwej jako$ci materiatu na podstawie atestu Producenta,

- sprawdzenie zgodno$ci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami
Producenta materiatu,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena
przygotowania powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

- kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z
oceng jednorodnos$ci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy,
ztuszczen lub odspojen itp.),

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z
warto$cia podana w Dokumentacji Projektowej i zgodna z zaleceniami
Producenta; grubos¢ te okresla sie jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w
miejscach wskazanych przez Inspektora,

- kontrole poprawno$ci naprawienia btedéw w wykonanej izolacji,

- kontrole wykonania warstwy ochronne;j.

Ocena wykonania robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
1.9.6.2 Kontrola jakos$ci materiatow
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swoéj koszt kontrole
ilosciowq i jakosciowg ich dostaw.
Wymagania dla dostawy winny obejmowac:

- Sprawdzenie jakos$ci materiatéw izolacyjnych - potwierdzone przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosSci lub znakiem kontroli jakoS$ci zamieszczonym na
opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych
przez producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

- 0Odbiér materiatbw  izolacyjnych  powinien = obejmowaé  sprawdzenie
zgodnosci  z Dokumentacja Projektowa oraz sprawdzenie  wiasciwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku
zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakoSci wystawionym
przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami Programie
Zapewnienia Jakosci.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robo6t materialow izolacyjnych, ktorych
wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

1.9.7 O0Odbior robot

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU
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oraz obowigzujacymi Normami.

1.9.8 Podstawa platnosci

Zasady i wymagania ogélne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,WtasciwoSci ogo6lne”.
Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.9.9 Przepisy zwiazane

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
2003 r. Nr 47 poz. 401).

- PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
Zimno.

- PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeiniaczami
stosowanymi na gorgco.

- PN-EN 13707:2013-12 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe na
osnowie do pokry¢ dachowych -- Definicje i wtasciwoSci

- PN-EN 13163+A1:2015-03 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby
ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

- PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby
z welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

1.10 Roboty murowe - WWIORB 10
1.10.1 Wstep

1.10.1.1Przedmiot
Przedmiotem mniejszego WWIORB 010 s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét murarskich zwigzanych z realizacja rozbudowy oczyszczalni Sciekow.
1.10.1.2Zakres stosowania
WWIORB 010 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.10.1.3 Zakres robot objetych WWIORB 010
Ustalenia zawarte w niniejszym WWIORB 010 dotycza, prowadzenia rob6t murarskich i
obejmuja:
- wykonanie muréw Scian z pustakéw ceramicznych, cegiel peinych, cegiet
dziurawek
- montaz nadprozy prefabrykowanych
1.10.1.4 Okreslenia podstawowe
OkresSlenia podane w niniejszym WWIORB 010 s3a zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.
1.10.1.50goélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, PFU, WWIORB i obowigzujacymi normami. Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w PFU ,Wymagania ogélne".
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1.10.2 Materiaty

Do wykonania robét murarskich nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda odpowiadaty wymaganiom
norm:

- dla cegiet budowlanych - PN-B-12050

- dlanadprozy prefabrykowanych - PN-73/B-06281

- dla zaprawy murarskiej - PN-90/B-14501
W okre$lonym przez Inspektora nadzoru czasie przed wbudowaniem materiatéw,
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace Zrédta ich wytwarzania oraz
odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, jak tez na zyczenie Inspektora nadzoru préobki do zatwierdzenia.

1.10.3 Sprzet

Warunki ogdélne sprzetu podano w PFU "Wymagania ogdlne".

Do wykonania prac murarskich nalezy stosowac sprzet odpowiedni do tego rodzaju
robét. Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
spelnia¢ wymagania w zakresie BHP.

Uzywany przez Wykonawce sprzet nie moze powodowac¢ niekorzystnego wplywu na
jakos¢ robot.

1.10.4 Transport

Ogbélne wymagania dotyczace stosowania Srodkéw transportu podano w PFU
"Wymagania ogo6lne".

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg stateczno$ci.

1.10.5 Wykonanie roboét

a) mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokéw i otworow

b) mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugos$ci. W miejscu
potaczenia muréw wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowal strzepia
zazebione koncowe.

c) cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu

d) wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednocze$nie ze wznoszeniem
muréw

e) mury gruboSci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej Ost.

f) C. Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci 1 cegta i grubszych dopuszcza sie
w temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania sSrodkéw umozliwiajacych
wigzanie i twardnienie zaprawy.

g) w przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
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h)

warstwy muréw powinny byc¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub parg). Przy wznawianiu
robét po dtuzszej przerwie nalez sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

w murach ceglanych nalezy przyjmowac spoiny poziome gr. 12mm ( max 17mm,
min.10mm), a spoiny pionowe gr. 10 mm (max. 15mm, min. 5mm).

$cianki dziatlowe murowac na zaprawie cementowo-wapiennej ,5" wg PN-90/B-
14501.

1.10.6 Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdélne”.

1.10.6.1 Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i PFU, WWIORB oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

1.10.6.2 Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jako$ci wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowga, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora.
Kontroli jakosci podlega wykonanie:

odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,

odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy muru
odchylenia przecinajacych sie powierzchni muréw od kata przewidzianego w
projekcie,

odchylenia wymiaréw otwordw oSciezy

prawidtowos$¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe

utozenia elementéw zelbetowych prefabrykowanych,

izolacji powierzchniowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw:
1. Zwichrowania i skrzywienia

- na 1 metrze dtugosci 6mm
- na catej powierzchni 20mm
2. Odchylenia od pionu

- na wysokos$ci 1m 6mm
- na wys. kondygnacji 10mm
- na catej wysokoSci 30mm
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

- na 1m dtugosci 2mm
- na catej dtugosci 30mm

4. Odchylenia wymiarow otworow w $wietle o wymiarach

- do 100cm: szeroko$¢ +6, -3mm; wysokos¢ +15,-10mm
- ponad 100cm: szeroko$¢ +10, -5mm; wysoko$¢ +15,-10mm

1.10.7 Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w PFU "Wymagania og6lne". Sprawdzenie jakoSci
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wykonanych robét obejmuje ocene:

prawidtowosci potozenia rob6t w planie i przekroju

prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementéw,
np. szczelin dylatacyjnych

prawidtowos$ci wykonania muréw z cegty i bloczko6w betonowych

niezbedne decyzje o dopuszczeniu materiatéw i urzadzen do stosowania w
budownictwie.

1.10.8 Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w PFU "Wymagania ogolne". Cena
jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéow
wykonanie i demontaz rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen
wykonanie muréw z cegtly

wykonanie nadprozy prefabrykowanych

wykonanie otworéw w Scianach dla obsadzenia stolarki,

uporzadkowanie terenu roboét

wykonanie niezbednych pomiaréw i préb

1.10.9 Przepisy zwiazane

1.10.9.1 Normy
PN-68/B - 10020 Roboty murowe z ceglty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-68/B - 10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z
autoklawizowanych betonéw komdérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-12069:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly, pustaki, elementy
poryzowane.
PN-B-12069:1998/Az1:2002 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly, pustaki,
elementy poryzowane. (Zmiana Az1) PN-B-12011:1997. Wyroby budowlane
ceramiczne. Cegly kratowki.
PN-EN 998-2:2012 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes$¢ 2: Zaprawa
murarska.
PN-EN 1352:1999 Oznaczanie modutu sprezystosci autoklawizowanego betonu
komorkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe budowlane.
PN-89/B-06258/Az1:2001 Autoklawizowany beton komérkowy (Zmiana Az1).
PN-EN 845-2:2013-10 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw. Czes$¢ 2:
Nadproza.

1.10.9.2 Inne przepisy
WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB
Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym,
Wyd. ITB

1.11  Roboty instalacyjne, sanitarne - WWIORB 011
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1.11.1 Wstep
1.11.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatlu WWIORB 011 s3 wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robét instalacyjnych, sanitarnych.
1.11.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 011 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.11.1.3 ZaKres robot objetych WWIORB 011
Roboty, ktorych dotyczy WWIORB 011 obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot instalacyjnych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
- instalacje wody zimnej i cieptej
- instalacja kanalizacji
- instalacja wentylacji
- instalacja ogrzewania
- instalacja gazu
1.11.1.4 OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 011 s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi.
1.11.1.5 O0Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.11.2 Materiatly

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.11.2.1 Instalacje wody i ogrzewania

Do budowy instalacji wodociggowej wewnetrznej budynkéw oraz instalacji ogrzewania,
zastosowa¢ nalezy wyroby posiadajgce aktualne atesty higieniczne wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny z Warszawy i aprobaty techniczne wydane przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,INSTAL".
Wymagania dla materiatow
Przy wykonywaniu rob6t majg zastosowanie materiaty wyszczego6lnione w Dokumentacji
Projektowej speiniajace ponizsze wymagania.
Rury i ksztattki
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza speinia¢ wymagania okreSlone w
ponizszych normach:

-z polipropylenu (PP) PN-EN ISO 15874-1:2013-06

-z polietylenu (PE) PN-EN ISO 15875-1:2005, PN-EN 12201-2+A1:2013-12

-z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN ISO 1452 1:2010

Armatura instalacji wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi
spelnia¢ warunki okre$lone w nastepujacych normach: PN/M-75110+11:1979, PN/M-
75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144:1980, PN/M-7514 7:1978, PN/M-
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75150:1976, PN/M-75167:1970, PN/M-75172:1969, PN/M 75180:1980, PN/M-
75206:1975.
W instalacji ogrzewania zabudowane zostang nastepujaca armatura: zawory odcinajace,
zawory odpowietrzajace, grzejniki, manometry, termometry.
Inne materiaty

- Podgrzewacze wody pojemnoSciowe.

- Wymienniki cieptej wody zasilane z sieci cieptowniczej i elektrycznie.

- Otuliny termoizolacyjne.

- Zawory antyskazeniowe.

- Zasuwy Zeliwne koinierzowe z obudow3 i skrzynka.

- Kolnierze i elementy ztgczne

1.11.2.2 Instalacje kanalizacji
Przy wykonywaniu rob6t majg zastosowanie materiaty wyszczeg6lnione w Dokumentacji
Projektowej speiniajace wymagania:

- Rury i ksztattki z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) musza spetniac
wymagania okre$Slone w normie - PN-EN 1329-1:2014-03, PN-EN 1329-
2:2002(U).

- Odwodnienia liniowe z rusztem ze stali nierdzewnej musza spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 1433:2005/A1:2007.

- Przybory winny by¢ o podwyzszonym standardzie.

- Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw Kkanalizacyjnych musza
spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach.

1.11.2.3 Instalacja wentylacji
Dostarczone do wbudowania materialy, wyroby i urzadzenia powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i spetnia¢ wymagania norm:

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i Kksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary.

- PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i Kksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym - Wymiary.

- PN-EN 1886:2006 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
- Wiasciwos$ci mechaniczne.

Materiaty i wyroby zastosowane w obiektach i pomieszczeniach technologicznych;
czerpnie, wyrzutnie, przewody wentylacyjne - powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i (lub) z tworzyw sztucznych.

1.11.2.4Instalacje gazu
Przy wykonywaniu rob6t majg zastosowanie materiaty wyszczeg6lnione w Dokumentacji
Projektowej speiniajace ponizsze wymagania.
Rurociagi stalowe

- rury stalowe czarne bez szwu spetniajace wymogi PN-80/H-74219 Inne materiaty

- Zawory do gazu - przelotowe odcinajace, kulowe spelniajagce wymogi normy PN-
74 /M- 75224

- Aktywne Systemy Bezpieczenstwa Instalacji Gazu, sktadajacy sie z detektoréw
gazu, zaworow odcinajacych, modutéw sterujacych, zewnetrznych sygnalizatorow
akustyczno- optycznego
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1.11.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogélne”.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB,
programem zapewnienia jakosci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Zakres robét objetych niniejszym WWIORB nie przewiduje konieczno$ci stosowania
specjalistycznego sprzetu, a jedynie typowych urzadzen recznych stosowanych przy
pracach instalacyjnych (wiertarki, lutownice, wkretaki, klucze itp.).

1.11.4 Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Wymagania dotyczace transportu rur stalowych

Dla rur stalowych nie stawia sie specjalnych wymagan. Ze wzgledu na specyficzne cechy
rur z tworzyw sztucznych nalezy speini¢ ponizsze wymagania.

Rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi wystajace poza pojazd

konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m, - jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to
przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac
1 m, - podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zmiang
potozenia w czasie transportu. Transport rur powinien odbywac sie przy temperaturze
zewnetrznej -5°C do +30°C.

Przew6z materiatdbw z tworzyw sztucznych powinien odbywaé sie w warunkach
akceptowanych przez producentow.

Wymagania dotyczace transportu armatury i urzadzen

Armature i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wplywami czynnikéw
atmosferycznych.

Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki w okresie przechowywania nalezy chroni¢ przed bezposrednim

dzialaniem promieniowania stonecznego i temperatura < 0° lub = 40° C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami
brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzeZroczysta z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby
rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
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wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie.

Rury luzem lub niepetne wigzki mozna sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubos$ci min.2,5 cm i rozstawie co 1-
2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokos$ci. Rury o roznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury nalezy uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Sktadowanie przybordw i urzadzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢ nalezy
w magazynach zamknietych lub pod wiatami.

Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

1.11.5 Wykonanie roboét
1.11.5.1 Instalacja wody zimnej i cieplej, instalacja ogrzewania
Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze instalacji wodociggowej obejmuja:
- Roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw

wysokos$ciowych instalacji zewnetrznej,

- wyznaczenie miejsca sktadowania materiatow,

- wytrasowanie tras przebiegu rurociggéw,

- wykonanie otwor6éw i obsadzenia uchwytéw, podpdr, podwieszen i tulei
ochronnych.

Roboty przygotowawcze instalacji centralnego ogrzewania obejmuja:

- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zamontowanie wspornikéw pod grzejniki,

- wykonanie przekuc¢ przez $ciany i stropy,

- przyciecie rur i oczyszczenie.
Montaz rurociaggow
Po wykonaniu czynnosci przygotowawczych mozna przystapi¢ do wiasciwego wykonania
instalacji (rur, ksztattek i armatury). Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z
tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur i
ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich
norm.
Zewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy 1aczy¢ za posrednictwem
ksztattek elektrooporowych. Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach
wewnetrznych  izewnetrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu
poza obrebem ksztaltek. Wewnetrzng instalacje wodociggowa nalezy poprowadzi¢ po
wierzchu $cian w jednolitym systemie, a zastosowany rodzaj potaczen rur i ksztattek
powinien by¢ zgodny z instrukcjami producentéw tych materiatéw. Spos6b mocowania
rur winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta materiatow.
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Instalacje centralnego ogrzewania
Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przewody rozprowadzac ze spadkiem min. 3%o w kierunku odwodnienia. W najnizszych
punktach zamontowac¢ korki spustowe, a w najwyzszych odpowietrzniki miejscowe.
Piony nalezy 1aczy¢ do rurociaggdéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
poziomego ramienia, co najmniej 1.0 m. Przy zmianie kierunku przewodu zastosowac
kolana gtadkie. Gatazki do nagrzewnic uktadac ze spadkiem w kierunku pionu.
Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm. Armatura
winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykona¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji
wodociggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéow potaczen
armatury z instalacja nalezy wykona¢ przestrzegajac instrukcji wydanych przez
producentéw materiatéw.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (ciSnienie, temperatura) danej instalacji. W przypadkach koniecznych,
wynikajacych z Dokumentacji Projektowej, powinna by¢ stosowana armatura
przemystowa lub specjalna.

Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach
instalacji oraz na kazdym pionie wodociggowym. Zawory te powinny by¢
zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢
ustawienia armatury czerpalnej powinna by¢ nastepujaca: zawory czerpalne do zlewow
oraz baterie Scienne do umywalek, zmywakéw, zlewozmywakéw: 0,25 - 0,35 m nad
przyborem, liczac od gérnej krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podej$cia
czerpalnego.

Jezeli w projekcie nie s3 podane specjalne wymagania, 0§ armatury czerpalnej Sciennej
powinna pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

Armature kontrolng instalacji ogrzewania (termometry, manometry, zawor
bezpieczenstwa) montowac nalezy po zakonczeniu montazu wezta, armatury i urzadzen
pomocniczych.

Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowac taczniki elastyczne,
ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.
Izolacje termiczne

Na przewodach zimnej wody nalezy wykona¢ izolacje przeciwroszeniowg z pianki PE
grubos$ci 9 mm.

Na przewodach cieptej wody nalezy wykonaé izolacje termiczng o wspoétczynniku
przewodzenia A = 0,035W/mK o grubosci 20 mm.

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu przewodéw i urzadzen,
przeprowadzeniu préb szczelnoSci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego

powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu prawidtowosci.
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[zolacje przewoddw wykona¢ zgodnie z PN-B-02421:2000.
1.11.5.2 Instalacja kanalizacji
Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmujg:
- roboty zwigzane z wyznaczeniem i stabilizacjg tras oraz roboczych punktéw
wysokosSciowych instalacji zewnetrznej,
- wyznaczenie miejsca sktadowania materiatéw,
- wytrasowanie tras przebiegu przewodow,
- wykonanie otworéw i obsadzenia uchwytéw i tulei ochronnych.
- wykonanie bruzd w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw
kanalizacyjnych,
- wykonanie otworé6w w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw
kanalizacyjnych.
Montaz rurociggow
Po wykonaniu czynno$ci przygotowawczych mozna przystapi¢ do wiasciwego wykonania
instalacji (rur, ksztattek i armatury).
Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢
ogledzin tych materialéw. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gtadkie,
pozbawione poréw, wgltebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym speinienie wymagan odpowiednich norm.
Do wykonania zewnetrznej instalacji kanalizacyjnej nalezy uzy¢ rur kanatowych z PVC
typu S o kielichach typu P.
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wci$nieciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelkg (pierScieniem elastomerowym), do okreSlonej glebokosci.
Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajagcego wsuwanie. Nalezy
zZwrocic szczeg6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w Kielich.
Rurociaggi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomoca uchwytow lub wspornikow w sposéb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania sie drgan i hatas6w. Wprowadzony przewdd kanalizacyjny do
studzienki winien by¢ uszczelniony osadzong uszczelka (pierScieniem elastomerowym).
Sposo6b uktadania i mocowania przewod6éw winien by¢ zgodny z instrukcjg producenta
materiatow.
Potaczenia kielichowe rur z PVC typu P nalezy wykonywaé przy uzyciu pierScienia
gumowego Srednicy dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15 - 20°, nalezy wsungac¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej,
tak aby odlegto$¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.
Minimalne $rednice poziomych przewoddéw kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100 mm - od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz
przyborow kanalizacyjnych tazienkach,
Minimalne Srednice pionowych przewoddéw spustowych i ich podejs¢ do przyboréow
sanitarnych powinny wynosic:
- 40mm - od pojedynczej umywalki,
- 50 mm - od pojedynczego zlewu, zmywaka, zlewozmywaka, wpustu podtogowego,
- 75 mm - od kilku zlewéw, zmywakéw, zlewozmywakoéw, wanien, pisuardw,

umywalek, wpustéw podtogowych,
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- 100 mm - od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatoZonych w projekcie
moga wynosi¢ * 10%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
tréjnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z
zasady osiowego montazu elementéw przewoddw. Odgatezienia przewodow
odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane za pomoca trojnikow o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest
dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie trojnikow o kacie 68° dla wpustéw piwnicznych,
podworzowych oraz kanalizacji deszczowej. Przewody nalezy mocowaé do elementéw
konstrukcji budynkéw za pomocag uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéow lub
wspornikéw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i
ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem.

Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzen rurociggéw, a dla
przewodoéw z PVC dodatkowo co najmniej jedno takie mocowanie przesuwane.
Wszystkie elementy przewodéw spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.
Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC tgczonych za pomoca potaczen
roztgcznych powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu
rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez witasciwg lokalizacje mocowan
statych i przesuwnych. Kompensacje wydtuzen termicznych przewodow tgczonych przez
klejenie nalezy zapewniac przez zastosowanie kompensatoréw.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtoga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku
grubosci 15cm; dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno
by¢ wystane warstwg odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjnej. Przewody kanalizacyjne powinny speinia¢ nastepujace warunki
umozliwiajace ich oczyszczenie:

- pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do
czyszczenia przewodow; na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktorych
wystepuje zagrozenie zatkania przewodow,

- czyszczaki powinny miec szczelne zamkniecia, umozliwiajace tatwa eksploatacje,
lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym,

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach. Powinny
tworzy¢ w zasadzie pionowe przedtuzenie przewodow spustowych.

Goérna cze$¢ rury wentylacyjnej ponizej dachu w odlegtosci 0,5 m od jego powierzchni
powinna mie¢ powiekszong Srednice w stosunku do $rednicy pionu spustowego:

- dla pion6éw $rednicy 50 mm i 70 mm - do 100 mm,

- dla pionu $rednicy 100 mm - do 150 mm.

Dla przewodéw Srednicy wiekszej niz 100 mm powiekszenie Srednicy rury wentylacyjnej
nie jest wymagane.

Rura wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysokos¢ 0,5 - 1,0 m.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujacych kanalizacyjne przewody spustowe
do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do

przewodéw dymowych i spalinowych.
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Polaczenia z przyborami i urzagdzeniami
Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich
powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.
Montaz przybordw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe,
odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych
przyboréw i urzadzen.
Przybory nalezy mocowa¢ do $ciany w sposéb zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wilasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego
obciaZonego sitg statyczng réwng 500 N, przytozong w Srodku przedniej krawedzi
obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna sie odksztatci¢ w sposoéb widoczny.
Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna
gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przyboréw oraz przenikania zapachéw z instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢ zamknie¢
wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp. - 75 mm,
- przy wpustach podtogowych - 50mm.

Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podtoga, liczac od géry krawedzi
miski zlewu. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75 - 0,80 m.

1.11.5.3 Instalacja wentylacji
Wymagania dotyczace wykonania wyrobow
Powierzchnie przewod6w powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen.
Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434:1999.
Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12220:2001.
Szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1507:2007, a szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z
przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosSci tych
przewodow.
Wymagania ogé6lne dla montazu przewodow
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
przewodéw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtoZone
welng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,
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oraz posiada¢ warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.

Elementy podpdr i podwieszen w pomieszczeniach i obiektach technologicznych powinny
by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia dla materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ dobrana tak, aby ugiecie
przewodéw nie wptywato na ich szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukgji.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 3.

Elementy podwieszen, podpér i zlagczne powinny mie¢ wspdiczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie
miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu
poziomego nie przekraczalo 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.

W przypadkach oddzialtywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtoSci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Montaz urzadzen wprowadzajacych powietrze w ruch

Wentylatory tak promieniowe jak i osiowe powinny by¢ izolowane przeciwdrganiowo
przez zastosowanie plyt amortyzacyjnych, dylatacji fundamentéw, amortyzatoréw
gumowych lub sprezynowych, kompensatoréw itp.

Wentylatory powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

Przed i po montazu wentylatorow nalezy dokona¢ recznej proby ruchu wirnika i
stwierdzi¢, czy nie wystepuje zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a takze, czy
szczelina miedzy wirnikiem i obudowg wentylatora jest jednakowa na catym obwodzie.
Jesli istnieje mozliwo$¢ przedostania sie do wentylatora skroplin, obudowa wentylatora
powinna by¢ odwodniona w najnizszym punkcie, przez zamontowanie rurki syfonowe;j.
Przy bezposrednim czerpaniu powietrza z atmosfery otwdr wlotowy wentylatora
powinien by¢ zaopatrzony w lej wlotowy z siatkg ochronna.

Wentylatory powinny by¢ potaczone z kanatami wentylacyjnymi za pomoca elastycznych
kré6¢cow amortyzujacych (brezent, skoéra, igelit itp.). Dlugos$¢ elastycznych kréécow
powinna wynosi¢ 100 - 150 mm, wymiary i ksztalt kr6¢céw powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

Montaz urzadzen prowadzacych powietrze

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych

nalezy stosowal uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej W przypadku
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prowadzenia powietrza o temperaturze wyzszej od 60°C nalezy stosowac uszczelki z
gumy o podwyzszonej odporno$ci temperaturowe;j.

Potaczenia kolnierzowe kanatow nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szeSciokatnymi,
zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawa¢ poza nakretki wiecej
niz na wysoko$¢ potowy nakretki sruby. Skrecenie $rub zaleca sie wykonywa¢ parami po
dwie przeciwleglte lezace Sruby. Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez
zadziorow i innych defektéw. Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie
réwnolegte.

Potaczenia bezkoinierzowe przewodow nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelka
gumowag lub pastg uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie
ich powinno by¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sasiednimi punktami zamocowania
nie przekraczato 2 cm. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywac
obciaZenie réwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajacego na nig odcinka
kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolacja.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub $ciany powinny by¢ obtozone
podktadkami amortyzacyjnymi z weiny mineralnej lub innego materiatu o podobnych
wtasciwos$ciach na grubosci $ciany lub stropu.

Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg
zabezpieczajgca przed przeciekami niezaleznie od tego czy s3a one zakonczone
wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80%
powinny by¢ ulozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza
najnizszym punkcie kanatu powinien by¢ wmontowany Kkréciec odwadniajacy z
zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do kanalizacji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych réznica temperatury miedzy
transportowanym powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10° C, nalezy wykona¢
izolacje cieplng zabezpieczajacg przed nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw,
a takze przed kondensacjg pary wodne;j.

Kanaty typu ,Spiro" nalezy taczy¢ na kotnierze, wsuwki lub opaski roztaczne,
z uszczelnieniem guma mikroporowata. Dopuszcza sie stosowanie potgczen
opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.

Ttumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi
odgatezieniami, zaré6wno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed
przenikaniem nadmiaru hatasu do pomieszczen i otoczenia budynku.

Palna izolacja cieplna i akustyczna przewod6éw wentylacyjnych moze by¢ stosowana tylko
na zewnetrznej ich powierzchni, z jednoczesnym ostonieciem oktadzing z materiatow
niepalnych. Wewnetrzna powierzchnia przewodéw, wymagajaca izolacji akustycznej
moze by¢ wytozona wytgcznie materiatem niepalnym.

Kanaty wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstugujg, powinny
by¢ obudowane $ciankami o klasie odpornos$ci ogniowej, odpowiadajacej wymaganiom
dla $cian tych pomieszczen. Laczenie pomieszczen z roznych stref pozarowych
przewodami wentylacyjnymi z tworzyw sztucznych lub innych materiatéw palnych jest
niedopuszczalne.

W przypadku koniecznos$ci prowadzenia kanatéw z tworzyw sztucznych lub innych
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materiatéw palnych przez wiecej niz jedng strefe pozarowg, nalezy je ostoni¢ trwata
obudowa o odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej dla Scian lub
stropow oddzielenia przeciwpozarowego.

W pomieszczeniach, w ktérych wystepuja pyty, a takze w pomieszczeniach, w ktérych
wymagania w zakresie czystoSci sa zaostrzone, zewnetrzne powierzchnie kanatéw
powinny by¢ gtadkie i tatwe do oczyszczenia, zabezpieczone przed mozliwosciami
zanieczyszczenia cieczami tatwo zapalnymi lub mieszaninami innych palnych substancji,
a ponadto zabezpieczone przed gromadzeniem sie elektrycznoSci statycznej.

Dla pomieszczen 1 i II kategorii niebezpieczenstwa pozarowego nalezy kanaty
wentylacyjne prowadzi¢ oddzielnie dla kazdego pomieszczenia.

Kanaty przeprowadzone przez $ciane lub strop oddzielenia przeciwpozarowego, nalezy
wykonywa¢ z materiatbw niepalnych oraz wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe
samozamykajace w miejscach przejscia przez te przegrody. Klapy samozamykajace, jezeli
przewody nie s3 obudowane S$ciankami, powinny mie¢ odporno$¢ ogniowa réwnag
potowie odpornosci $ciany lub stropu oddzielenia przeciwpozarowego.

Odlegto$¢ nieizolowanych kanatéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Kanaty i urzadzenia wentylacyjne moga by¢ ostoniete materiatami dekoracyjnymi trudno
zapalnymi lub elementami z drewna grubos$ci co najmniej 1 cm, pod warunkiem, ze
dtugos¢ ich nie przekroczy 25 m, a powierzchnia - 10% podtogi, przy czym ogolna
powierzchnia materiatéw palnych nie powinna by¢ wieksza niz 40% powierzchni
podtogi.

Montaz urzadzen konczacych uktad wentylacji

Wyrzutnie dachowe powietrza niezapylonego powinny by¢ wyprowadzone na wysoko$¢
0,3 m ponad linie taczaca najwyzsze punkty przeszkod, a przy braku przeszkod, na
wysokos$¢ co najmniej 0,4 m ponad potacig dachu budynku; za przeszkode uwaza sie
wystajaca cze$¢ budynku, swietliki itp. znajdujace sie w odlegtosci poziomej do 10 m od
wyrzutni.

Wyrzutnie dachowe powietrza zapylonego nalezy wyprowadzi¢ na wysoko$¢ co
najmniej 1,5 m ponad kalenice dachu budynku wentylowanego lub przylegtego, jesli
znajduje sie on w odlegtosci mniejszej niz 30 m. Otwory wyrzutni Sciennych i terenowych
wentylacyjnych, powinny by¢ usytuowane nie mniej niz 3 m powyzej poziomu terenu.
Mechanizmy nastawcze nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ tatwo dostepne i tak
wykonane, aby topatki kierujace i regulujace, prowadnice, talerze, stozki itp. mozna byto
ustawi¢ w dowolnym punkcie w zakresie potozen granicznych.

0$ wywietrzaka dachowego powinna mie¢ potozenie pionowe, konstrukcja dachu za$
powinna by¢ sprawdzona na obcigzenie statyczne tgczne z dzialaniem sily wiatru
i ewentualnie ciezaru opadéw atmosferycznych.

Potaczenie wywietrzaka z dachem powinno by¢ chronione fartuchem pierscieniowym z
blachy ocynkowanej i uszczelnione.

Przepustnice regulujace wielko$¢ przeptywu powietrza przez wywietrzaki, powinny
posiada¢ mechanizm umozliwiajgcy zdalne nastawianie przepustnicy z poziomu podtogi.
Montaz elementéow regulacji przeptywu powietrza

Elementy regulacji przeplywu powietrza nalezy montowa¢ na prostych odcinkach

kanatéw w odlegtosci od kolan lub odgatezien:
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- trzech $rednic r6wnowaznych - przepustnice jednoptaszczyznowe,
- dwéch srednic r6wnowaznych - przepustnice wieloptaszczyznowe o wspétbieznym
ruchu topat,
- jednej S$rednicy roéwnowaznej - przepustnice wieloptaszczyznowe o
przeciwbieznym ruchu topat.
Elementy regulacyjne powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat, w zakresie od peinego
otwarcia do peinego zamkniecia. Wymagane jest zapewnienie mozliwosci statego
zablokowania dZwigni napedu w wybranym potozeniu topat oraz wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego przepustnicy.
Montaz urzadzen automatycznej regulacji
Do montazu urzadzen automatycznej regulacji mozna przystapi¢ po wykonaniu
wszystkich robot budowlanych i wykonczeniowych oraz zmontowaniu urzadzen
wentylacyjnych. Montaz urzadzen automatycznej regulacji powinien by¢ wykonany wg
instrukcji producenta.
Przy montazu urzadzen regulacji automatycznej nalezy:

- czujniki  przetwornikéw temperatury lub wilgotnoSci montowa¢ w
reprezentatywnych punktach pomieszczen z dala od Zrodet ciepta lub wilgoci,

- elektryczne przewody taczace prowadzi¢ wzdtuz powierzchni $cian w
cienko$ciennych rurkach stalowych. Przewody elektryczne od czujnikéw i innych
urzadzen pracujacych na napieciu ponizej 24 V nalezy prowadzi¢ oddzielnie od
przewodow sygnalizacji i zasilania pracujacych na napiecie wyzsze od 24 V.

Inne wymagania
Zespoty majace silniki elektryczne nalezy uziemic.
Urzadzenia wentylacyjne w wykonaniu innym niz ze stali nierdzewnej nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie powierzchni powtokami ochronnymi. W
przypadku gdy powtoki ochronne nie moga zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnych par
i gazéw, nalezy stosowac urzadzenia wentylacyjne wykonane z materiatéw odpornych na
te czynniki (np. stal kwasoodporna, winidur, kamionka).
Urzadzenia wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w elementy zamykajace, pozwalajace na
skuteczne odciecie doptywu powietrza zewnetrznego.
Urzadzenia mechaniczne, ktorych dzialanie moze zagraza¢ zdrowiu lub spowodowac
uszkodzenie ciata obstugi eksploatacyjnej, powinny mie¢ obudowe, badZz ostone
zabezpieczajaca. Na obudowie urzadzenia wzglednie w bezposrednim sgsiedztwie na
Scianie lub na stupie powinna znajdowac sie instrukcja obstugi i konserwacji urzadzenia.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przeciwdZzwiekowo. Warunki
techniczne wykonania zabezpieczen oraz odbioru powinny by¢ okreslone indywidualnie
w projekcie.
Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych, ktére nie majg okreSlonych w
Dokumentacji Projektowej tolerancji wymiarowych nalezy wykonywacg;

- wymiary swobodne w 14 klasie doktadnosci,

- wymiary elementéw potaczen z innymi elementami - w 10 klasie doktadnosci.
Otwory rewizyjne
Instalacja wentylacyjna powinna posiada¢ mozliwo$¢ czyszczenia przez zastosowanie

otworéw rewizyjnych lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
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Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatoSci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych Srub lub innych
elementow, ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo otwierac.
Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie 1gcznikdw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac¢ w taki sposob, aby $rodek ciezko$ci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtos$ci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztalttem otworéw wentylatora. Dtugos$¢ tacznikéw elastycznych (L)
powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. t.3czniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane,
aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie
aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.

Nagrzewnice

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przylaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych
przewdd zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.
Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordéw regulacyjnych bez
konieczno$ci spuszczania wody z instalacji.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw,
ale z mozliwoscia ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w
sposéb trwaty i szczelny. Przewodd taczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub
wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkow. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢
zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;j.

Okapy powinny by¢ wykonane z blachy nierdzewne;j.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed

wptywem warunkéw atmosferycznych przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych
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itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakdw, lici itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe
powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.
Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dZwigni napedu w
wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych
luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyraZne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

1.11.6 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
1.11.6.11Instalacje wody i ogrzewania
Badania w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora w miare
postepu robdt, jakoSci uzywanych przez Wykonawce materiatow, i zgodnosci
wykonywanych robo6t z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami PFU, WWIORB, a w
szczegoblnosci:
- wytyczenie osi przewodu,
- rodzaj rur, ksztattek i armatury,
- sktadowanie rur, ksztattek i armatury,
- utozenie przewodu,
- szczelno$¢ przewodu,
- zZamontowana armatura,
- wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.
- sprawdzenie jako$ci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji,
- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem,
- sprawdzenie jako$ci wybranych robétiich zgodnos$ci z warunkami w technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych
poprzez sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy,
oraz ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421:2000,
- sprawdzenie rysunkdw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad,
- sprawdzic¢ rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych,
- sprawdzi¢ mozliwo$¢ przesuwania sie rurociggdw po podporach ruchomych na
skutek wydtuzen cieplnych,
Wymagane jest przedstawienie przez Wykonawce oceny higienicznej PZH dla rur,
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ksztattek izamontowanej armatury.
Badanie i préba szczelnosci rurociggéow
Badanie szczelno$ci rurociggéw nadzoruje Inspektor, ktory dopusci rurociag do prob po
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania instalacji z Dokumentacja Projektowg oraz
wtasciwego przygotowania przewodow do prob zgodnie z wymogami norm.
Dla sprawdzenia wytrzymatoSci rur i szczelnoSci ztgcz w rurociggach nalezy
przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg (hydrauliczng).
Do préoby szczelno$ci przewody instalacji zewnetrznej powinny by¢ zasypane, odkryte
tylko miejsca potaczenia z armaturg, natomiast przewody instalacji wewnetrznej
powinny by¢ w catosci nie izolowane.
Ci$nienie prébne przy badaniach przewodéw nalezy przyja¢ 1,0 MPa.
Préby szczelnoS$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami
podanymi w normach:

- PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catej instalacji powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce i Inspektora.
Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb ciSnieniowych rurociggdéw stanowia czes$¢
dokumentacji powykonawcze;.
Dla instalacji ogrzewania, probe szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze
powyzej 0°C. W czasie proby muszg by¢ otwarte wszystkie zawory. Wyniki proéb
hydraulicznych uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préob (45 minut do
1 godziny) nie stwierdzono spadku ci$nien na manometrze. Ci$nienie probne dla instalacji
wewnetrznej wynosi, co najmniej 4,6 bar. JeZeli po 20 min. nie wystgpi spadek ci$Snienia
mozna uzna¢ instalacje za szczelng. Nastepnie wykona¢ prdébe przy obliczeniowych
parametrach wody grzewczej. Przed przystgpieniem do tej proby budynek musi by¢
ogrzewany przez 72 godziny. Wynik proby uznaje sie za pozytywny, gdy instalacja nie
wykazuje przeciekéw ani roszenia W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej
nieszczelnosci potaczen spawanych, zabrania sie ich naprawy przez zakopywanie
doszczelniajace wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciag¢, oczysci¢ i zaspawac na nowo, a
nastepnie przeprowadzi¢ powtérng probe hydrauliczng, po czym instalacje nalezy
przeptuka¢ woda. Z przeprowadzonych prob szczelno$ci instalacji c.o. nalezy spisac
protokot stwierdzajacy speinienie wymaganych warunkéw.
Kontrola wykonania zgrzewu elektrooporowego
Kontrola zgrzewéw winna by¢ wykonana w oparciu o aktualng instrukcje producenta.
Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlegaja:

- ogledziny zamontowanej ksztattki elektrooporowej oraz  osiowosci

zamontowanych w niej przewodow,
- sprawdzenie czy jest prawidtowa wyptywka kontrolna.
1.11.6.2 Instalacja kanalizacji

Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.
Badania w czasie prowadzenia robdét polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora w miare
postepu robdt, jakoSci uzywanych przez Wykonawce materiatow, i zgodnosci

wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami PFU, WWIORB a w
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szczegoblnosci:

wytyczenie osi przewodu,
rodzaj rur, ksztattek i armatury,
sktadowanie rur, ksztattek i armatury,
utozenie przewodu,
szczelno$¢ przewodu,
zamontowana armatura,
wyniki ptukania przewodow.
1.11.6.3 Instalacja wentylacji

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, na
biezgco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i
zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, zgodnos$ci wykonywanych
robét Dokumentacja Projektowag, i wymaganiami PFU, a w szczeg6lnoSci:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z Dokumentacjg

Projektowa i wymaganiami PFU, zar6wno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz,

jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i cze$ci zamiennych.

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz

z zasadami technicznymi.

Sprawdzenie dostepnos$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,

czyszczenie i konserwacje.

Sprawdzenie czystoSci instalacji.

Sprawdzenie kompletnos$ci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalaciji.

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb nie powodujacy

przenoszenia drgan.

Sprawdzenie kompletnos$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie

schematu regulaciji.

Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw.

Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow.

Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa. Kontrola

dziatania instalacji wentylacyjnej obejmuje:

Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny).

Regulacja strumieniai rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych

warunkow eksploatacyjnych.

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych.

Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to

konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow.

Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych.

Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;.

Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach

ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw

eksploatacyjnych.

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie 2z wymaganiami

projektowymi.

Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
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wstepnej.

1.11.7 Odbiér robot

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU,
Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

1.11.8 Podstawa platnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatnosci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.11.9 Przepisy zwiazane

- PN-81-B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i Kkanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

- PN-83-B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu)
i polietylenu.

- PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

- PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagani i badania przy odbiorze

- PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegawczych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

- PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

- PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Nie zmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

- PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania.

- PN-89/M-75178.01 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon

do umywalki.

- PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.

- PN-90/M-75178.04 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
bidetu.

- PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i
spusty.

- PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

- PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

- PN-77/B-75700.00 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw.
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Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/M-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon

do umywalki.
PN-EN 232:2013-04 Wanny kapielowe. Wymiary przytaczeniowe
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych.

Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 1253-5:2005 Wypusty Sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wypusty $ciekowe z
oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-C-89206:2005 Rury wywiewne z nie plastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 1433:2005/A1:2007 Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego
i kotowego -- Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena
zgodnoSci
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym -- Wymiary
PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -- Wymiary
PN-B-03434:1999 Wentylacja -- Przewody wentylacyjne -- Podstawowe
wymagania i badania
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewoddéw -- Wymiary koinierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogélnej
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze
PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne koncowe -
- Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -
Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne

1.12  Roboty montazowe stolarki okiennej i drzwiowej - WWIORB 012
1.12.1 Wstep

1.12.1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 012 s3g wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t montazowych stolarki okiennej i drzwiowe;.

1.12.1.2 Zakres stosowania

WWIORB 012 jeststosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét.

1.12.1.3 Zakres rob6t objetych WWIORB 012

Roboty, ktorych dotyczy WWIORB 012 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
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majace na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym
kontraktem.

1.12.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 012 s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
wytycznymi.

1.12.1.50go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.12.2 Materiatly

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogéle”

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia

wytwarzania i zamawiania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych

oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze

materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédta speiniajg wymagania PFU I WWIORB.

1.12.2.1 Wymagania dla materialow

Stolarka okienna i drzwiowa winna speinia¢ wymagania materiatlowe wymienione

ponizszych norm:

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi 2z drewna, materialow
drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Zmiana 2. Stolarka budowlana. Okna i drzwi.
Wymagania i badania.

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania.

- PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

- PN-EN 13241+A2:2016-10 (U) Bramy. Norma wyrobu. Czes$¢ 1: Wyroby bez
wlasciwosci ognioodpornosci i dymoszczelnoSci.

- PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

- Okna rozwieralno -uchylne z szybami bezpiecznymi, otwierane recznie z poziomu
podtogi; Ukmax - 2,6 (Szyby) - 1,1.

- Drzwi i bramy zewnetrzne; UK max - 1,64.

- Bramy - metalowe segmentowe, przeszklone. Zastosowane systemy zamkniec
winny posiadac¢ atest:

- Instytutu Mechaniki Precyzyjnej,

- Centralnego Laboratorium Kryminalnego KG Policji.

Kazdy wyroéb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,

taczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe, okucia powinny odpowiadac

wymaganiom norm, a w przypadku braku takich norm - wymaganiom okreslonym w

Swiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej

wyposazone w okucie, na ktdre nie zostata ustanowiona norma. Okucia stalowe powinny

by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okna z okuciami

nie zabezpieczonymi powtokami nalezy usuna¢ z budowy.
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Wszystkie dostarczone na budowe parapety winny by¢ zabezpieczone folig. Parapety
zgodnie z projektem budowlano - wykonawczym zaprojektowano z pcv powlekane w
kolorze bragzowym - zewnetrzne oraz parapety PCV bragzowe - wewnetrzne.
1.12.2.2 Skladowanie elementow
Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w
pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i réwne. Wyroby
nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach, w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i obowigzujagcymi normami, posiada¢ odpowiednie atesty i Swiadectwa
dopuszczenia do uzycia, oraz akceptacje inspektora nadzoru. Przechowywanie i
sktadowanie materiatéw winno by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy zachowanie ich
wtasciwosci, jakosci i przydatnosci do robét i montazu.
1.12.3 Sprzet

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem
zapewnienia jakoSci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do montazu stolarki okiennej konieczne jest posiadanie:

- wiertarki, mtotowiertarki,

- pistoletu do podawania piany poliuretanowej,

- betoniarka lub urzadzenie do mieszania gotowych zapraw tynkarskich,

betonowych.

1.12.4 Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakoSci i ktore
uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

1.12.5 Wykonanie roboét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

1.12.5.1 Montaz okien i drzwi
Miejsca wbudowania wyrob6w powinno by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy montaz
bez innych dodatkowych robdt, a ich powierzchnie powinny by¢ réwne, oczyszczone z
wystajacych czesci zaprawy i betonu. Przygotowane warsztatowo i zabezpieczone przed
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zabrudzeniem oScieznice nalezy umiesci¢ w otworach, ustawi¢ do pionu, poziomu i w
ptaszczyznie oraz zamocowaé do muru.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1m
wysokosci lub szerokosci okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci elementéw
oScieznicy, a odchylenie oScieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2
mm. R6zZnice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz :

- mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

- mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

- mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.
Mocowanie do muru powinno by¢ wykonane na kotwy lub Sruby. Przerwy miedzy
o$cieznica a murem powinny by¢ wypetione piankg montazowa, ktérej nadmiar po
wyschnieciu nalezy usung¢. Po osadzeniu skrzydet nalezy je wyregulowac i uzbroi¢ w
okucia. Zabezpieczenia elementéw okiennych i drzwiowych usuna¢ po zakonczeniu
wszystkich prac wykonczeniowych. W $cianach dziatowych o grubosci <25cm mozna
oScieznice mocowac rownoczes$nie podczas wznoszenia $cian, ale takze mocujac je na
kotwy lub $ruby.
Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w o$ciezy w punktach rozmieszczonych zgodnie
zZ wymaganiami podanymi w tablicy:

Wymiary Liczba Rozmieszczenie punktéw mocowania
zewnetr |punktow
zne stolarki mocowani
Wysokos$ [Szerokosc¢|a W nadprozu i progu Na stojaku
¢ [cm] [cm]
Do 150 4 Nie mocuje sie Kazdy stojak w 2
Do 150 |150-200 |6 Po 1 punkcie w nadprozu ifpunktach v
proguw % odlegtosci ok. 33
szerokosci okna cm od nadproza i
Po 2 punkty w nadprozu i/ok.35cm od progu
Powyzej (8 progu rozmieszczone
200 symetrycznie w

odlegtosciach od pionowej
krawedzi oScieza, réwnej 1/3
szerokosci okna

Do 150 4 Nie mocuje sie
150-200 |8 Po 1 punkcie w nadprozu i Kazdy stojak w
Powyzej progu w %2 szerokos$ci okna 3
150 Po 2 punkty w nadprozu ipunktach:
progu, rozmieszczone|- W odlegtosci
Powyzej |10 symetrycznie w odlegtosciach{33cm od nadproza
200 od - w %2 wysokosci
pionowych - W odlegtosci
krawedzi o$cieza, rownych 1/3|33cm  od  dolnej
szerokosci czeSci ramy
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Osadzanie parapetéw nalezy wykonywac po osadzeniu i zamocowaniu okna. W tym celu
nalezy wyku¢ w pionowych powierzchniach o$ciezy bruzdy dostosowane do grubosci
parapetu. Nastepnie wyréwnac zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku
pomieszczenia i osadzi¢ parapet na zaprawie cementowej lub piance.
Parapety zewnetrzne wykona¢ z PCV, powlekanej. Mozna je wykonywac¢ o kazdej porze
roku, lecz w temperaturze nie nizszej niz -15°C. Rob6t nie mozna wykonywaé na
oblodzonych podiozach. Na brzegach podokiennika zamontowac zaslepki z profili PCV.
Parapety montowa¢ na wykonanym spadku, z zaprawy cementowej zatartej na ostro i
potozonej warstwie foli PE. Do zamocowania parapetu uzywac¢ kotkéw rozporowych
kotpakiem - rozstaw punktéw mocowania nie wiekszy jak 40 cm.
Oscieza wewnetrzne i zewnetrzne obrobi¢ z gotowej masy tynkarskiej. Obrobione o$cieza
malowac¢ dwukrotnie farbg emulsyjna.

1.12.5.2 Osadzanie stolarki drzwiowej oraz montaz bram
OScieznice drzwi nalezy mocowac za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w oSciezu.
Oscieznice nalezy zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna od strony muru. Szczeliny
miedzy oS$cieznica a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego
celu Swiadectwem ITB.
Przed rozpoczeciem montazu bram nalezy zakonczy¢ wszystkie prace budowlane
wraz z posadzkami, sprawdzi¢ wielko$¢ otwordw pamietajac, ze wymiary katalogowe
podawane sg w otworach wykonczonych. Wrota i bramy powinny by¢ wbudowane
zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢
ustawienie oScieznic w pionie i poziomie.

1.12.6 Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdélne”.
Badania Inspektora w czasie prowadzenia robét polegaja na sprawdzeniu, na biezgco, w
miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami PFU Il WWIORB.
Badania w czasie robét polegaja w szczegblnosci na sprawdzeniu:

- Zamocowania oS$cieznic okien i drzwi przed uszczelnieniem okien i drzwi pianka.

- Zachowania tolerancji montazu.

- Zamocowania oScieznic i prowadnic bram.

- Szczelno$ci zabudowanych otwordéw.

1.12.7 Odbiér robot

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU,
Warunkami Technicznymi oraz obowigzujgcymi Normami.

1.12.8 Podstawa platnosci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogolne”.
Podstawa ptatnosSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.
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1.12.9 Przepisy zwiazane

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi =z drewna, materialéow
drewnopochodnych i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Zmiana 2. Stolarka budowlana. Okna i drzwi.
Wymagania i badania.

- PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i
badania.

- PN-EN 12604:2002 Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania.

- PN-EN 13241+A2:2016-10 (U) Bramy. Norma wyrobu. Czes¢ 1: Wyroby bez
wtasciwosci ognioodpornosci i dymoszczelnosci.

- PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.

1.13  Roboty wykonczeniowe - WWIORB 013
1.13.1 Wstep

1.13.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej WWIORB 013 s3 wymagania dotyczace wykonania robot
wykonczeniowych dla obiektéw rozbudowanej oczyszczalni Sciekow.

1.13.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 013 jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
budowlanych.

1.13.1.3 ZaKkres robét objetych WWIORB 013
Zakres dotyczy robét wykonczeniowych budynkéw:
- wykonanie tynkéw wewnetrznych z malowaniem
- wykonanie tynkéw zewnetrznych dekoracyjnych
- licowania Scian ptytkami
- wykonanie posadzek

1.13.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB 013 s3g zgodne z obowigzujacymi
normami.

1.13.1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ roboét z
Dokumentacjg Projektowa, PFU, WWIORB i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.13.2 Materiatly

Materialy do wykonania robo6t nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materiaty, ktéorych Wykonawca uzyje do
wbudowania musza odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo
Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materialéw dostarczy $wiadectwa
potwierdzajace odpowiednig ich jakos¢.

1.13.2.1 Woda (PN-EN1008:2004)
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Niedozwolone jest do robot wykonczeniowych uzycie wéd $ciekowych, bagiennych oraz
zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
1.13.2.2 Piasek (PN-EN 13139:2003)
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacej normy przedmiotowej a w
szczegoblnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych
- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm,
piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.
Do spodnich warstw nalezy stosowac piasek gruboziarnistych, do warstw wierzchnich
$rednioziarnisty.
Do gtadzi stosowac piasek drobnoziarnisty.
1.13.2.3 Cement
Cement wg normy PN-EN 197-1:2012
1.13.2.4 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy. Przygotowanie
zapraw do robo6t powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy przygotowac
w takiej ilo$ci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po jej przygotowaniu tj. ok.
3 godzin.
Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, zZe
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza jak
+5st.C.
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suche gaszone lub gaszone
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
1.13.2.5 Kruszywo do posadzki cementowej
W posadzkach maksymalna wielko$¢ ziaren nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci
posadzki.
1.13.2.6 Wpyroby terakotowe
Wiasciwosci ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych i gresow:
* barwa wg wzorca producenta
* nasigkliwo$¢ po wypaleniu nie mniej niz 2,5%
* wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 25,0MPa
* dopuszczalne odchytki wymiarowe

WoodE i sz iy '
* dlugosc i szerokos$é 1,5mm
* grubos¢ 0,5mm
* krzywizna 1,0mm

Wymagania dodatkowe dla gresow:
- twardo$¢ wg skali Mahsa 8
- Scieralnos¢ V klasa
- nazewnatrz przy wej$ciach, pomieszczeniach technologicznych i pomieszczeniach
obstugi stosowac ptytki antyposlizgowe.

Plytki gresowe i terakotowe musza by¢ uzupeinione nastepujacymi elementami;
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- stopnicami schodow
- listwami przypodtogowymi
- katownikami
- naroznikami
1.13.2.7 Mleko wapienne
Mleko wapienne powinno mie¢ posta¢ cieczy o gestoSci Smietany, uzyskanej przez
rozcienczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 cze$ciami wody, tworzaca jednolita mase
bez grudek i zanieczyszczen.
1.13.2.8 Farby budowlane gotowe
Farby niezaleznie od rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
$Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
1.13.2.9 Srodki gruntujace
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi
- powierzchni betonowych lub tynkéw nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej
- na chtonnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng
rozcienczong woda w stosunku 1:3:5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje
sie wykonanie powtoki malarskiej
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac
rozcienczonym pokostem 1:1
Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci
powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

1.13.3 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w PFU "Wymagania ogélne". Do
wykonania robdt wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- mieszarka do zapraw

- agregaty tynkarskie

- pomocniczy sprzet tynkarski

- rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.

- stojakii elementy rozporowe,

- wiertnice, wiertarki i mtoty udarowe,

- zageszczarki mechaniczne z prowadzeniem recznym
Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.
Uzywany przez Wykonawce sprzet nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robot.

1.13.4 Transport

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w PFU "Wymagania ogoélne.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg stateczno$ci.

1.13.5 Wykonanie roboét
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Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w PFU "Wymagania og6lne".
1.13.5.1 O0goélne zasady wykonywania tynkow
a) przed przystgpieniem do wykonywania robo6t tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oScieznice drzwiowe i okienne
b) zaleca sie przystapienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczéw
muroéw tj. po uptywie 4-6m-cy po zakonczeniu stanu surowego
c) tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5st.C pod warunkiem ze w
ciaggu doby nie nastgpi spadek ponizej Ost.C
W nizszych temperaturach mozna wykonywac¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich
$Srodkow zabezpieczajacych.
d) zaleca sie chroni¢ §wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni
przed nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich
temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia tj. w
ciagu 1 tygodnia zwilzane woda.
1.13.5.2 Przygotowanie podlozy
a) w Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10mm.
b) bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczys$ci¢ z kurzu szczotkami oraz
usung¢ plamy z rdzy i substancji thustych.
¢) nadmiernie suchg powierzchnie podtoza zwilzy¢ woda
1.13.5.3 Wykonanie tynkéw tréjwarstwowych
Tynk tréjwarstwowy powinien by¢ wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkéw
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug pasow i listew kierunkowych.
Gladz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania gladZ powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Nalezy
stosowac zaprawy cementowo-wapienne w tynkach nie narazonych na zawilgocenie w
stosunku 1:1:4 i w tynkach narazonych na zawilgocenie 1:1:2.
1.13.5.4 0Ogoélne zasady wykonywania podkladow
Podczas wykonywania podktadéw pod posadzki nalezy:
a) warstwy posadzek wykonac zgodnie z Projektem,
b) podktady wykonywac przy temperaturze minimum +5°C,
c) zaprawe uktadac niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi
o wysokos$ci rdwnej grubosci podkiadu z zastosowaniem mechanicznego zageszczania z
wyroéwnaniem i zatarciem powierzchni,
d) przy zacieraniu nie wolno dodatkowo zwilza¢ podktadu
e) podktad oddylatowa¢ od Scian wywinietg izolacjg, pozioma i ptytami styropianu gr.
2cm
f) odchylenie ptaszczyzny podktadu od poziomu < 2Zmm/m i < 5mm na catej dtugosci lub
szerokosci,
g) podktad w przeciggu 7 dni od wykonaniu zabezpiecza¢ przed wysychaniem folig
polietylenowa.
h) stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe,

i) uzyska¢ powierzchnie réwne i poziome za wyjatkiem powierzchni odwadnianych w
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kierunku wpustow poditogowych,
j) podktad po stwardnieniu mechanicznie schropowac i odkurzy¢,
k) przy profilowaniu podktadu uwzgledni¢ poziom i rodzaj posadzki w pomieszczeniach
sasiednich.

1.13.5.50golne zasady wykonywania okladzin ceramicznych.
a) oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podtoza warstwa wyréwnujaca lub
bezposrednio do réwnego i gtadkiego podtoza.
b) podtoze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nie otynkowane lub otynkowane
mury z elementéw drobnowymiarowych
c) do osadzania wyktadzin na $cianach murowanych mozna przystapi¢ po zakonczeniu
osiadania muréw budynku.
d) bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robét nalezy oczysci¢ z grudek
zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu
e) temperatura powietrza w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co najmniej +5st.C
f) dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie
powinno by¢ wieksze niz 2Zmm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie
wieksze nizZ 2mm na dtugosci taty dwumetrowe;j.
g) na Scianach uktadac¢ ptytki od pasa dolnego, przy narozach zewnetrznych ptytki
h) klej i zaprawe uktadac szpachlg zagbkowana,
i) ptytki na zewnatrz i na ptycie zbiornika klei¢ na zaprawie klejowej elastycznej
mrozoodpornej,
j) ptytki przesuwac do wtasciwego potozenia na zaprawie,
k) dociska¢ kazda ptytke i miekka szmatka oczy$ci¢ pozostatoSci resztek zaprawy i
zabrudzen,
1) we wnetrzach wykona¢ cokoty z ptytek jak posadzki wys. min, 10cm,
m) po zwigzaniu zaprawy klejowej wykona¢ fugowanie przy pomocy pacy z gumowaq
krawedzig,
n) po obeschnieciu powierzchnie ptytek przetrze¢ wilgotng gabka, a nastepnie miekka
suchg szmatka
o) utrzymywac podczas robdt temperature co najmniej 15°C,

1.13.5.6 Roboty malarskie
Przy malowaniu powtok wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8st.C.
W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac tak aby minimum na 2 dni przed
malowaniem temperatura w pomieszczeniu wynosita co najmniej +8st.C. Po zakoniczeniu
malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni
nie moze spas¢ ponizej +1st.C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni
cieptym powietrzem od przewod6éw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i malowanie Scian i sufitbw mozna wykonac¢ po:
a) catkowitym ukoniczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i
urzadzen sanitarnych)
b) catkowitym utozeniu posadzek
c)usuniecia usterek na stropach i tynkach
Przygotowanie podtoza

Podtoza posiadajgce drobne uszkodzenia powinny by¢ naprawione przez wypetnienie
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ubytkéw zaprawa cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu

i brudu, wystajacych drutéw, zaciekdw zaprawy itp.

Odstajace tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-

wapienna.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami

normy PN-EN [SO 8501-1:2008 dla danego typu farby podktadowej.

Gruntowanie

a) przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykona¢ bez gruntowania

powierzchni.

b) przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjna tego

samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong woda w stosunku

1:3:5.

c) przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowac pokostem

d) przy malowaniu farbami cholorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje sie

odpowiednie farby podktadowe

e) przy malowaniu farbami epoksydowymipowierzchnie pokry¢
gruntoszpachléwka epoksydowa.

Wykonywanie powtok malarskich

a) powtoki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitéw, plam i

odpryskow

b) powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne. Powinny dawac¢ aksamitno-

matowy wyglad powierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

c) powtoki z far i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita,

zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany

odcienia. Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac

farby w réznych odcieniach.

1.13.6 Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakoSci rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne".
Kontroli nalezy dokona¢ poprzez pordéwnanie wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa i warunkami okreslonymi w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca
1994 r. budowlane.
i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Wykonawca dla potwierdzenia jakoSci uzytych materiatéw dostarczy $wiadectwa
potwierdzajace odpowiednig ich jakos¢.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania: grubos¢ i spadki podktadéw betonowych i
podtozy,

- szczeliny dylatacyjne,

- grubosci spadki posadzek,

- przygotowania podtoza pod tynki,

- zwigzanie tynku z podtozem,

- grubosci tynku,

- krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku,

- odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych tynku
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zabezpieczenie stykOw z powierzchniami inaczej wykonczonymi

przygotowanie podtoza pod oktadziny

potaczenie oktadziny z podtozem,

jednolitos¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni

dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi elementami,
jednolito$¢ barwy powtok malarskich

przyczepnos$¢ do podtoza powtok malarskich i odpornos$¢ na wycieranie, zmywanie
zarysowania,

prawidtowos$¢ wykonania podtoza pod izolacje stropu

1.13.7 Odbior
robot

Roboty bedg odebrane zgodnie z Warunkami Kontraktu i PFU, WWIORB.

1.13.8 Podstawa platnosci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogdélne”. Cena
jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze

zakup materiatéw,

transport materiatdw na miejsce wbudowania,
montaz i demontaz rusztowan,

wykonanie robét

uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska roboét

1.13.9 Przepisy zwigzane

PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek Definicje i wymagania techniczne
PN-B-10109:1998  Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie.
PrPN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 2 Zaprawa
murarska.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-30042:1997  Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, tynkarski i klej gipsowy.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-81/B-3003Cement murarski 15.

PN-90/B-30010 Cement portlandzki biaty

PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24620:1998  Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty
styropianowe (PS-E)

PN-B-10106:1997  Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

PN-EN 10088 -1:1998 Stale odporne na korozje Gatunki
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- PN-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane do wewnatrz.
- PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
o odbiorze.

- PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodnorozpuszczalnymi farbami emulsyjnymi.

- PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

- PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- PN-B-197-1:1997 Cement Cze$¢1l: Sktad, wymagania i Kkryteria zgodnosci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.

- PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

- PN-92/N-01256.01:1992  Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa

- PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

- PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy

- PN-N-01256-3/A1:1997 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
(Zmiana A1)

- PN-93/N-01256.03/Az2:2001Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
(Zmiana Az2)

- PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe

- PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne S$rodki
przeciwpozarowe (Zmiana Az1)

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania

znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
- Inne aktualne PN (EN-PN)

1.14 Roboty montazowe instalacji technologicznych - WWIORB 014
1.14.1 Wstep

1.14.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatlu WWIORB 014 s3a wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t montazowych instalacji technologicznych
1.14.1.2ZaKkres stosowania
WWIORB 014 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.14.1.3 Zakres robot objetych WWIORB 014
Roboty, ktorych dotyczy WWIORB 014 obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robét montazowych instalacji technologicznych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchodza:
- instalacje Sciekow
- instalacje osadu
- instalacje powietrza
1.14.1.4 Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 014 s3 zgodne z obowigzujacymi normami i
wytycznymi.

1.14.1.5 0goélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.14.2 Materiatly

Wszystkie materiaty, jakie Wykonawca zamierza zastosowaé¢ w celu wykonania robét,
muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7
lipca 1994r. (tj. Dz.U. 2013r. poz 1409, z 2014r poz. 40. 768, 822, 1133, 1200, z 2015r
poz. 151, 200, 443, 528, 774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777) i Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014 poz. 883,z 2015r poz. 1165, z 2016r poz.
542).

Zastosowane materiaty beda posiadaty wtasciwosci uzytkowe spetniajagce wymagania
norm i beda dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym.

Rury oraz wszelkie elementy 1aczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, musza by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektow 1izostang dobrane tak, aby bezawaryjnie
funkcjonowa¢ w warunkach zadanych wyjSciowych temperatur i ci$nienia. Instalacja
musi by¢ ztozona z uwzglednieniem po6Zniejszego tatwego demontazu i wymiany pomp
oraz armatury i innych urzadzen.

Ztacza kompensacyjne i rozigczki beda miaty posta¢ tulei z podwdjnym kotnierzem.
Roztaczki musza by¢ odporne na maksymalne ci$nienie wystepujace w rurach i wykonane
zostang  z materiatu jak pozostata cze$¢ rurociggu.

Nalezy zastosowal potaczenia koilnierzowe rur na polgczeniu z maszynami i
urzadzeniami w celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na
konieczno$¢ takiego wykonania potaczen, aby po6Zniejszy ich demontaz nie nastreczat
probleméw. Konce rur uzytych do potaczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi
nalezy zlicowac i scali¢ zgodnie z wymogami producenta potaczen. Wszystkie luzne
(wystepujace osobno) kotnierze nalezy potaczy¢ z koinierzami zamocowanymi na state
przy pomocy Srub.

Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w niezbedne mocowania. Przy przejsSciach
przez

Sciany zastosowane zostanie przejscie mechaniczne.

Ksztattki przejSciowe nalezy zamontowac na rurociagach wszedzie tam, gdzie niezbedne
jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu Kkoinierzy, zaworéw i innych
elementéw bez koniecznosSci rozbierania catych sekcji instalacji.

Potaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubos$ci 3 mm
z otworami na Sruby. Lico wszystkich koinierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da
pewnos¢, ze jego krawedZ utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

Wszystkie materiaty niezbedne do potaczenia i montazu rurociggéw, tacznie z podporami
rur, zostang przewidziane w ramach podpisanego Kontraktu.
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Préby cisnieniowe instalacji prowadzone beda na podwdjne ci$nienie robocze badz na
1,5 razy wieksze ci$Snienie od maksymalnego ci$nienia roboczego, zaleznie od tego ktére
ciSnienie ma wieksza wartosc.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed
odbiorem instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone.
Oczyszczenie polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i
odpadéw po spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkcji, wszystkie konce rur,
przewodow technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony
przed brudem i uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie
montazu.

Wszystkie ponawiercane przewody zostang przed podiaczeniem do urzadzen
przedmuchane sprezonym powietrzem.

Wykonawca zwroci uwage na konieczno$¢ zastosowania ,luzéw” na tgcznikach rur z
uwagi na osiadanie  konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen
mechanicznych i termicznych, ktére nie moga by¢ przenoszone przez elementy nosne.
Nalezy zastosowac potaczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury, by
zabezpieczy¢ pewien margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposéb, aby
liczba kotew, Slepych zakonczen, zakretdw, tréjnikéw i zasuw byla jak najmniejsza.
Wykonawca naniesie na rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne
do zakotwienia rurociggéw. W miare mozliwo$ci ocene materiatow nalezy prowadzi¢ w
oparciu o PN.

Do wykonania rob6t w zakresie rurociggdw technologicznych nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

Do budowy rurociagéw technologicznych, ttocznych, miedzyobiektowych oczyszczalni

Sciekow nalezy zastosowac rury:
Rury i ksztattki wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Medium - woda
pitna dla sieci wodociggowych.
- wyglad - powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rury gtadka bez rys, zapadnie¢ i
pecherzy
- barwa - jednolita na catej powierzchni rury pod wzgledem odcieni i intensywnosci

odpowiednia do medium: (woda niebieska)
- cechowanie - znajdujace sie na rurze - zawierajgce nazwe lub logo producenta,
rodzaj materiatu, wymiary, dopuszczalne ci$nienie pracy oraz date
- ksztattki do zgrzewania elektrooporowego posiadajace znormalizowany kod
kreskowy zawierajacy parametry zgrzewania
- komierze do kr6¢cow PE z przeciw kolnierzem ze stali nierdzewnej
Do budowy rurociagdw technologicznych, grawitacyjnych miedzyobiektowych
oczyszczalni
Sciekow nalezy zastosowac rury:
- rury i ksztattki o Scianach gtadkich wykonane zgodnie z norma PN-EN 1401-1:2009

z fabrycznie zamontowang uszczelka wargowa zapewniajaca szczelnos$¢ na
kielichach

- rury klasy S, 8kN/m2

- medium: S$cieki komunalne - odporno$¢ chemiczna na zwigzki chemiczne

wystepujace w Sciekach komunalnych
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- rury PVC-U ze $cianka litg
- niedopuszczalne zastosowanie rur warstwowych ze spienionego PVC lub z warstwa
PVC o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych
Do budowy rurociggéw technologicznych, wewnatrzobiektowych oczyszczalni $ciekéw,
nalezy zastosowac rury:
Rurociagi ze stali nierdzewnej

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang ze stali OH18N9
lub 1TH18N9T wg normy PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- CzesS¢ 1:
Wykaz stali odpornych na korozje.

Potaczenia:

- montazowe: spawanie,

- z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotmierzy stal nierdzewna; wienice kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak
dla rur.

Dopuszcza sie transport nastepujacych rodzajow medium:

- sprezone powietrze,

- Scieki, osady, mieszanina Sciekéw i osadéw.

Armatura

W ramach inwestycji przewidziano zabudowe armatury o nastepujacych wtasciwosciach:

Zasuwy nozowe:

- zabudowa miedzykoinierzowa;

- zawieradto ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, 1.4301),

- korpus: Zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy (grubosc:
minimum 175um);

- uszczelnienie poprzeczne zasuwy - profilowo-wargowe wykonane z elastomeru.
Docisk uszczelnienia realizowany poprzez sprezenie masy plastycznej, znajdujacej
sie wewnatrz uszczelki elastomerowe;j.

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

- doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wytgczania rurociggu z pracy
i demontazu zasuwy)

- uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy na pracujagcym
rurociggu, pod ci$nieniem, bez koniecznos$ci demontazu uszczelnienia oraz bez
konieczno$ci rozszczelnienia rurociggu;

- nie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dtawicowo;

- uszczelnienie w kierunku przeplywu - obwodowe elastomerowe (NBR),
umieszczone w korpusie w sposdb zapobiegajacy wycieraniu przez przeptywajace
medium (brak tzw. stref martwych), uszczelnienie oraz jego ostona nie moga
zawezac Swiatta przeptywu

- konstrukcja korpusu zapobiegajaca zaleganiu medium w przestrzeni
uszczelniajgcej podczas zamykania noza (nisze ptuczace utatwiajagce wymywanie
zanieczyszczen);

- ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajacy klinowaniu sie - do DN200 prosty,
powyzej DN200 tuk o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 60°;

- szczelnos$¢ zasuw w obu kierunkach;

- dolna czes¢ ptyty noza sfazowana w celu utworzenia turbulencji medium (pod
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koniec zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady);

- wszystkie elementy ztaczne, Sruby, nakretki, podktadki wchodzace w sktad
armatury w wykonaniu stal nierdzewna;

- dla catego zakresu Srednic zachowana klasa szczelnosci A (wg P N-EN 12266-
1:2012); Zastawki

- materiat ramy, zawieradla, trzpieni - stal kwasoodporna 1.4404 Ilub
poréwnywalna,

- prowadzenie ptyty zagtebione w ramie w spos6b demontowalny wykonane z PE-
UHMW

- uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje ( NBR )
mocowanego w sposéb demontowalny na ramie. Uszczelnienie o specjalnym
profilu wargowym, mocowane do ramy zastawki poprzez profil zamkniety o
przekroju kwadratowym wyposazone w skrobak po obu stronach uszczelnienia
usuwajacy z ptyty zabrudzenia

- szczelno$¢ zastawki: dwustronna, lepsza niz wg DIN 19569-4 klasa 5, maksymalny
przeciek wody czystej na 1 mb uszczelki wynosi nie wiecej niz 0,2 1/min.

- uszczelnienie denne mocowane w dolnym profilu ramy zapewniajgce szczelno$¢
nawet w przypadku wyboczenia plyty i uniemozliwiajgce osadzanie sie
zanieczyszczen,

- rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,zapieczenie sie” rzadko
uzywanego (tj. 1 raz na 3 miesigce) zawieradta (prowadzenie stalowej ptyty w
prowadnicach z PE- UHMV)

- plyta zawieradta powinna by¢ wykonana z pojedynczego arkusza blachy,

- ze wzmocnieniami poprzecznymi zgrzewanymi do plyty w taki sposéb, aby
zapewni¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen z profilu wzmocnienia.

- Wszystkie elementy zastawki majgce styczno$¢ z atmosferg powinny by¢ taczone
na

- Sruby lub zgrzewane.

1.14.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,,Wymagania ogélne”.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, programem
zapewnienia jakoSci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robét proponuje sie uzy¢ min. nastepujacego sprzetu:

- Dzwig samojezdny.

- Zgrzewarki do wykonywania potaczen rur.

- Drobny sprzet pomocniczy.

1.14.4 Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, WWIORB, programem zapewnienia
jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Rury, ksztattki, uszczelki, powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie
z zaleceniami producentéw.

1.14.5 Wykonanie roboét

1.14.5.1 Roboty przygotowawcze
Rury, ksztattki, uszczelki powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniaja
wymagania projektowe, czy s3 oznakowane i czy nie sg uszkodzone.
Uktadanie przewodéw rurowych powinno by¢ prowadzone po uprzednim
przygotowaniu podtoza. Przygotowanie podtoza polega na wykonaniu podsypki z
pospotki zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i PFU, WWIORB.

1.14.5.2 Przewody, montaz
Przewody
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny speinia¢ wymagania Dokumentacji
Projektowej. Rurociagi grawitacyjne nalezy wykona¢ z materiatow przewidzianych w
PFU. Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania préb szczelnosSci. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a
wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem.
Rurociagi tloczne i ssawne
Spos6b montazu i uktadania przewodéw winien by¢ zgodny z instrukcjami producenta.
Przewody nalezy uktadac na rzednej projektowanej. Na catej trasie nalezy zastosowac
tasme lokalizacyjng z wktadka stalowa taczong na zaciski. Przewody nalezy uzbroi¢ w
armature okre$long w Dokumentacji Projektowej. Potaczenie rur PE nalezy wykonac¢ za
pomoca zgrzewow doczotowych, ztaczy elektrooporowych lub potaczen kotnierzowych.
Potaczenie rurociggu PE z rurociggiem istniejgcym wykonaé z ksztattek w wykonaniu
nierozlacznym, zabezpieczajacym przed wysunieciem rurociggu PE ze ztgcza. Potaczenia
kohierzowe winny by¢ zabezpieczone tasma termokurczliwa.
Montaz przewoddw rurowych
Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczysci¢; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno
uzywac.
Podnoszenie na estakady oraz przesuwanie na podporach, zespawanych uprzednio na
powierzchni ziemi odcinkéw rurociggdw, nalezy wykonywa¢ w sposéb zabezpieczajacy
przed mozliwo$cig uszkodzenia potgczen.
Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow,
szczegoblnie rur uktadanych w wykopach, przed zamuleniem woda gruntowa, deszczowa
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lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu
albo krééce z kohierzem.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen rur. Jezeli w miejscach tych s3 zatozone tuleje, wolna przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ kitem
(nieagresywnym do rur przewodowych) lub uszczelnieniem systemowym Wypelnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego
wydtuzeniami termicznymi. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 - 8 mm od grubosci
$ciany lub stropu. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach
budynku nalezy mocowac do $cian za pomoca hakow lub uchwytéw.
Przewdéd spawany z rur ze szwem podiuznym nalezy uktadac tak, aby szew byt widoczny
na catej dtugosci przewodu, przy czym szwy dwu tgczonych rur muszg by¢ wzajemnie
przesuniete na 1/5 obwodu rury. Przy réwnolegtym potozeniu obok siebie kilku
przewodéw, taczonych za pomocg Kkotnierzy lub kielichéw, potgczenia nalezy
rozmieszczac z przesunieciem.

1.14.5.3 Polaczenia rur
Polaczenia gwintowane

Potaczenia gwintowane mozna stosowac do przewodéw z rur stalowych instalacyjnych
przy ci$nieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.
Potaczenia gwintowane mozna réwniez stosowac do potaczen przewodéw z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncowki s3
gwintowane.

Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.
Potaczenia gwintowane mozna uszczelniaC za pomoca tasmy, konopi lub pasty
posiadajacej dopuszczenie do kontaktu z woda pitna.

Potaczenia kotnierzowe

Kotierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjka
lub z przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadia do
ptaszczyzny kotnierza. Koinierz nalezy przyspawa¢ do kré¢éca dwoma spoinami
pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewnetrznej powinna by¢ czysta i w
razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyZnie kotnierza, tak aby nier6wnosSci spoiny nie
wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza.

Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3 - 5 mm od wewnetrznej

$rednicy przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk

obwodu uszczelki do $rub. Przy potaczeniach kohmierzowych Sruby przeciwlegte nalezy
dokreca¢ parami rownomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen Sruby powinien

wystawac ponad nakretke na wysoko$¢ rowng $rednicy Sruby, nie wiecej jednak niz 25

mm.

W czasie wykonywania potaczen kotnierzowych nie wolno:

- docigga¢ Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy
przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem przypadkéw, gdy wymagaja tego wzgledy
kompensacji wydtuzen,

- pozostawiac Sruby niedokrecone,

- pozostawia¢ w kotnierzach sruby montazowe.
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Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy
kotierzem i poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodow:

- przy Srednicy do 100 mm - 150 mm,

- 0d125do 200 mm - 250 mm,

- 0d250do 300 mm - 350 mm,

- powyzej 300 mm - 400 mm.

Do potaczen kotnierzowych stosowac uszczelki gumowe zbrojone. Potaczenia kielichowe
Bosy koniec rury ukiladanej powinien by¢ umieszczony wspétosiowo w kielichu rury
poprzedniej. Miedzy bosym koncem rury, a wewnetrznym czotem kielicha nalezy
pozostawic szczeline 3 - 5 mm. Dopuszcza sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pod
warunkiem, Ze szczelina miedzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

Przy potaczeniach kielichowych jako pierwszg warstwe uszczelniajaca stosuje sie sznur
konopny. Uszczelnienie sznurem konopnym nalezy wykona¢ przez nawijanie go na bosy
koniec rury, przy czym dtugos¢ odcinkéw nawijanych nie moze by¢ mniejsza od 3%
zewnetrznej S$rednicy przewodu. Przy potaczeniach kielichowych rur PCV, bosa
koncéwka rury musi by¢ odpowiednio sfazowana. Do zmniejszenia tarcia przy wciskaniu
nie wolno stosowa¢ smaréw na bazie zwigzkéw ropopochodnych.

Potaczenia spawane

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone beda w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i
doswiadczonych spawaczy posiadajacych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest

odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomoSci
specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Inspektorowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz
wyniki testéw potwierdzajacych kwalifikacje spawaczy. Metody i czynnos$ci wykonywane
podczas spawania w warunkach warsztatowych i na placu budowy zostang zatwierdzone
przez Inspektora przed rozpoczeciem prac. Elementy spawane beda odpowiadac
obowigzujagcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-56E, wydanym przez
Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.
Spawanie stali nierdzewnej
Do spawania stali nierdzewnej zar6wno w warunkach warsztatowych, jak i na placu
budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektroda wolframowg w otoczeniu gazu
obojetnego (TIG) lub elektroda metalowa w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku
wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem
plazmowym. NiezaleZnie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawéw powinna by¢
chroniona czystym, obojetnym gazem. W celu zapewnienia wysokiej jakoSci spawow
elementdw t3czacych, rurazu i innego wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w
miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. W przypadku spawania stali nierdzewnej
nalezy spetié ponizsze wymagania:

- dopuszcza sie wylacznie stosowanie spoin czotowych do 1aczenia rur podczas

budowy instalacji, wymagane jest trawienie spawéw,
- wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania,

- niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen
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powierzchni materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji,
- nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatdw wykonanych ze stali
nierdzewne;j.
Potaczenia klejone
Przy wykonywaniu potaczen klejonych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad :
- Z1acza przygotowane do klejenia powinny by¢ czyste i suche.
- Przed przystgpieniem do klejenia, miejsca naktadania kleju nalezy odttuscic¢ i zmy¢
zmywaczem przeznaczonym do tworzywa poddanego klejeniu.
- Nalezy S$ciSle przestrzega¢ technologii wykonywania potaczenia klejonego
podawanego przez producenta rur i kleju.
Potaczenia zgrzewane
Przy wykonywaniu potaczen zgrzewanych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- ZYacza przygotowane do zgrzewania powinny by¢ oczyszczone.
- Plaszczyzna przeciecia rury winna by¢ prostopadta do osi rury.
- Nalezy uzywac koncéwek wtasciwych do srednicy taczonych rurociggow.
- Nalezy zachowac¢ wspétosiowos¢ taczonych elementow.
Potaczenia rur z zywic poliestrowych GRP
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Potaczenia wykonywac tgcznikami przegubowymi z podwoOjnym przegubem z
wykorzystaniem uszczelnienia elastomerowego. Elastomerowe pierscienie
uszczelniajgce osadzone maja by¢ w rowkach korpusu tacznika w stanie lekkiego
naprezenia wstepnego.

1.14.5.4 Oznakowanie rurociaggow
Wykonawca naniesie farbg oznaczenia identyfikacyjne na wszystkich rurociggach
zatozonych w budynkach, w odstepach 5-ciu metréw oraz w miejscach przejs¢
rurociggéw przez $ciany lub podtogi i wejs¢ do i z budynku. W najblizszym sasiedztwie
kazdego takiego miejsca zostang umieszczone w widoczny sposob objasnienia tych
oznaczen. Oznaczenia identyfikacyjne rurociggow beda miaty posta¢ jedno- lub
wielokolorowych pierscieni pomalowanych naokoto rur. Lista zawierajaca propozycje
przyjetych oznaczen zostanie przedstawiona Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.14.5.5 Podpory rurociaggow i armatury
Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, Sruby mocujace, sSruby fundamentowe,
kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania instalacji rurowych i
towarzyszacej armatury we wtasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry
siatkowe i inne urzadzenia beda przymocowane niezaleznie od rurociggéw, ktdre tacza.
Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowaé potgczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne uktady przejmujace wzdluzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na $lepych odgatezieniach, tréjnikach i
zaworach.
Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych taczonych poprzez spawanie lub nitowanie - material stal nierdzewna.
Zabrania sie podpierania rurociggow przechodzacych przez podtogi lub Sciany w
miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora.

1.14.5.6 Tabliczki identyfikacyjne
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze.
Numery identyfikacyjne kazdego zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach
ideowych i rysunkach. Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane
na urzadzeniach sterowanych automatycznie.

1.14.5.7 Silowniki elektryczne
Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy obstugiwane beda przy pomocy
sitownikow elektrycznych zintegrowanych z rozrusznikiem. Kazdy sitownik bedzie w
petni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw kondensacji, wytaczniki
krancowe i wylaczniki momentu obrotowego. Wszystkie lokalne regulatory zostanag
zabezpieczone zamykang ostona. Wielkos¢ kazdego sitownika zostanie odpowiednio
dopasowana. Sitowniki beda posiadaty opcje ciaglego wzorcowania. Mechanizm
sitownika kazdej zastawki musi by¢ w stanie otworzy¢ lub zamkna¢ wrota w warunkach
réznicy poziomow réwnej maksymalnemu roboczemu ci$nieniu.
Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do
montazu w kazdym ustawieniu. Powinna by¢ przewidziana mozliwo$¢ alternatywnej
obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz z przektadnia z przetozeniami redukujacymi site

(o ile jej zastosowanie bedzie wskazane) beda pozwalaty na bezproblemowg reczna
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obstuge prowadzong przez cztowieka. W trakcie prowadzonej recznej obstugi urzadzenia,
nastapi samoczynne roztgczenie jego napedu elektrycznego. Podczas operacji zamykania
pokretto bedzie przekrecane zgodnie z kierunkiem wskazowek zegara. Pokretta zostang
opatrzone czytelnymi napisami “OTWIERAC” i “ZAMYKAC” oraz strzatkami wskazujacymi
kierunek otwierania i zamykania. Obrzeze pokretta zostanie wygtadzone.
Wszystkie sitowniki z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang
wyposazone we wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowac
przezroczysta ostone chronigcag gwint podnoszonego wrzeciona. Wszystkie ruchome
wrzeciona, przektadnie iwrzeciennikizostang wyposazone w punkty smarowania.
1.14.5.8 Sruby, nakretki, podkladki i inne materialy taczace
Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy
$Sruba  a nakretka, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie $ruby,
nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali nierdzewne;.
Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewne;j,
zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.
Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementéw
betonowych powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Umiejscowienie mocowan na
istniejacych elementach réwniez zostanie uzgodnione z Inzynierem i Wykonawca
stosujacy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy,
odmierzy¢, nawierci¢ i zamocowac. Wszystkie odstoniete gltowki $rub i nakretki beda
ksztattu szesSciennego a dtugos¢ kazdej Sruby bedzie taka, Zze kiedy po natozeniu i
przykreceniu nakretki czeS¢ wystajaca gwintu nie bedzie dtuzsza od potowy Srednicy
Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

1.14.6 Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdélne”.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowq i jakosciowg ich dostaw.

1.14.7 Kontrola robét

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie odchylenia osi przewodéw,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci podparcia przewodéw Tolerancje i wymagania:

- odchylenie wymiaréw przewodéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,05 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ @ 3 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, nie powinno przekraczac¢ & 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do @ 5 mm.

1.14.7.1 Kontrola Inspektora
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Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia robo6t polega na sprawdzeniu, na biezaco, w
miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnoSci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami PFU, WWIORB.

1.14.8 Odbior robot

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU,
WWIORB, Warunkami Technicznymi oraz obowigzujacymi Normami.

1.14.9 Podstawa platnos$ci

Zasady i wymagania ogdlne dotyczace ptatnosSci podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Podstawa ptatnosSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.14.10 Przepisy zwigzane

- PN-EN 10088-1:2014-12 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali
odpornych na korozje

- PN-85/M-6975 - Wadliwos¢ ztaczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

- PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

- PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

- PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewod6w kanalizacyjnych

- PN-EN12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -

- Cze$¢ 2: Rury

- PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania i badania

- PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

- PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej --
Czesc 1: Proby ciSnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

- PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace -- Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

- PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej --
Czesc 1: Proby ciSnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

1.15 Roboty montazowe urzadzen technologicznych i prac rozruchowych -
WWIORB 015
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1.15.1 Wstep

1.15.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatlu WWIORB 015 s3g wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét montazowych urzadzen technologicznych i rozruchu.

1.15.1.2 Zakres stosowania
WWIORB 015 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.15.1.3 Zakres robot objetych WWIORB 015
Roboty, ktorych dotyczy WWIORB 015 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym

kontraktem.
W zakres tych robot wchodza:
- dostawa i montaz urzadzen technologicznych
- przeprowadzenie rozruchu
- sporzadzenie dokumentacji rozruchowej
- sporzadzenie dokumentacji odbiorowej (instrukcje)
1.15.1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 015 s3 zgodne z obowigzujagcymi normami i
wytycznymi.
1.15.1.50goélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.15.2 Materiaty
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwéch niejednakowych materiatow,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby réznica
ich naturalnych potencjaléw nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowacl
powlekanie galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze soba
powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.
Wszystkie materiaty i ich wykonczenia beda posiadaty przedtuzong zywotnos¢ i
odporno$¢ w otaczajacych warunkach Kklimatycznych. Materiaty uzyte w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegty
zmianie w przypadku awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.
Wszystkie pokrywy, koinierze, potaczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrazone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznosc)
zgodnie z obowigzujacymi najwyzszymi standardami jako$ci. Podobnie, wszystkie
pracujace elementy omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny

dopasowane, wykonczone, zamontowane i wyregulowane.

Staliwo. Elementy wykonane ze staliwa powinny by¢ wolne od skaz, zgorzelin i sladéw
uderzen. Wykonawca przedlozy Inspektorowi do zatwierdzenia zestawienie klas
materiatéw uzytych do wyrobu danych elementow.

Zeliwo. Wszystkie elementy wykonane z Zeliwa szarego powinny by¢ odpowiedniej klasy.
Wszystkie odlewy musza by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i pekniec.
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Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktore w ocenie Inspektora wizualnie r6znia sie
od wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jako$ci, mimo, zZe
elementy te przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnoSci
zadnych zaslepien, wypetnien, zgrzewow i zapieczen na odlewach.

Braz. O ile w wymaganiach szczeg6towych nie zapisano inaczej, wyroby z brazu
wykonane powinny by¢ z mocnego i wytrzymatego, pozbawionego cynku, stopu, zgodnie
Z norma.

Aluminium i stopy aluminium. Z uwagi na korozyjnos$¢ sSrodowiska, uzycie aluminium i
jego stopow wymaga w kazdym przypadku zatwierdzenia przez Inspektora. Stopy
aluminium powinny odpowiada¢ stopom uzywanym do celéw zwiazanych z produkcja
morska, czyli takich, w ktérych gtéwnym sktadnikiem jest magnez. Wszystkie szczegoty
dotyczace sktadu kazdego stopu zostang przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia,
przed rozpoczeciem ich produkcji. Elementy zanurzone lub czasowo znajdujgce sie w
zanurzeniu nie mogg by¢ wykonane z aluminium lub jego stopow.

Stal nierdzewna. Stal nierdzewna uzyta w instalacji bedzie gatunku OH18N9 lub
1H18N9T wedtug PN EN - 10088:2007 - stale odporne na korozje - norma
wieloarkuszowa. Uzyte = w tekscie PFU oznaczenie 1.4301 oznacza stal nierdzewng, a
1.4401 - stal kwasoodporna.

Stal niestopowa. Nalezy zastosowacl stale gatunkéw St3S, St3SX, St3SY i R35. Stal
wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. Laczenie poszczegdlnych
elementéw konstrukcji wykonac¢ przy pomocy spawania uzywajac elektrod EA 1.46.
Stale niskostopowe. Nalezy zastosowacl stale gatunkéw 18G2, 18G2A i R45. Stal
wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy. Laczenie poszczegdlnych
elementéw konstrukcji wykona¢ przy pomocy spawania uzywajac elektrod EA 1.46 i EB
1.50.

1.15.3 Urzadzenia

Wszystkie maszyny i urzadzenia wchodzace w sktad instalacji technologicznych
przeznaczone do zainstalowania w ramach prowadzonej inwestycji beda maszynami i
urzadzeniami w najwyzszym stopniu nadajacymi sie do niniejszych roboét i posiadajgce
parametry pracy oraz wykonanie materiatowe zgodnie z PFU. Beda one fabrycznie nowe,
pierwszej klasy jako$ci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zywotnosci oraz
wymagajgce minimum obstugi. Maszyny i urzadzenia winny by¢ dostarczone kompletne
Z wyposazeniem i osprzetem do zamontowania jako indywidualne jednostki
funkcjonalne. W ramach Kontraktu wszystkie dostarczone maszyny i urzadzenia
podiaczone zostang do systemow i instalacji elektrycznych, automatyki i sterowania.
Dla sprawdzenia-weryfikacji proponowanych przez Wykonawce urzadzen Zamawiajacy
wymagac bedzie listéw referencyjnych od ich uzytkownikéw:
- minimum trzy listy referencyjne od eksploatatoréw oferowanego typu urzadzenia
o parametrach +/_20 % do wymaganej w projekcie
- o$wiadczenie producenta o posiadaniu na terenie Polski autoryzowanego serwisu
wraz zZ magazynem czeSci zamiennych.
Uwaga:
wszystkie urzadzenia technologiczne przed montazem wymagaja PISEMENGO
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zatwierdzenia przez Inwestora

1.15.4 Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB
programem zapewnienia jako$ci i ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania rob6t zostanie uzyty min. niZzej wymieniony sprzet:

- Dzwig samojezdny.

- Zgrzewarki do wykonywania potaczen rurowych.

- Wiertnice do wykonywania otworéw w przegrodach i Scianach zelbetowych.

- Inny drobny sprzet pomocniczy.

1.15.5 Transport

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w PFU ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jakosci i ktore
uzyskaty akceptacje Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczcowym. Maszyny i urzadzenia technologiczne oczyszczalni powinny by¢
transportowane i sktadowane zgodnie z instrukcjami producenta.

Zabezpieczenie urzadzen i ostona podczas transportu

Przed wystaniem z miejsca produkcji kazde urzadzenie zostanie odpowiednio
zabezpieczone powtokami ochronnymi lub innymi Srodkami zabezpieczajacymi przed
korozja i innym przypadkowym uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i
montazu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzen,
aby dotarty one na plac budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i
instalacje  nalezy  umie$ci¢c = w opakowaniach i kontenerach. Urzadzenia nalezy
zapakowac¢ w taki sposob, aby byty one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich
transportu.

Nalezy podja¢ Srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi urzadzen oraz
odstonietych powierzchni majacych kontakt z wilgotnym podiozem. Miejsca te nalezy
ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancjg o wtasciwos$ciach antykorozyjnych
lub uzy¢ pochtaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przeciecie w przypadku
przesuniecia tadunku w czasie transportu.

Zawartos$¢ skrzyni nalezy przywigza¢ lub trwale umocowa¢ przy pomocy podpér lub
skrzyzowanych listew. Wszystkie podpory i listwy mocujace powinny by¢ dodatkowo
zabezpieczone klinami przymocowanymi do skrzyni u dotu i u gory tak, by kliny te
jednoczes$nie tworzyly wystep, na ktéorym podpory spoczywatyby. Po zapakowaniu
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urzadzen skrzynie nalezy ustawi¢ w pozycji pionowej po to, aby upewnic sie, ze zawartos$¢
nie przesuwa sie.

W przypadku konieczno$ci przymocowania czeSci urzadzen do Scian skrzyni, nalezy
zastosowac duze podktadki w celu roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie, a drewno
wzmocni¢ nalezy przy pomocy materiatu wyscietajacego.

Otwarte konce rur, zaworow i innej armatury zostang zabezpieczone taSma klejaca badz
uszczelkami, a nastepnie drewnianymi kragzkami z zamocowanymi $srubami. Dopuszcza
sie zastosowanie innego sprawdzonego zabezpieczenia. @ Rekawy i kotnierze
wykonane z materiatow elastycznych nalezy powigza¢ drutem. Skrzynie zawierajace
gumowe uszczelki, Sruby i inne niewielkie czeSci nie powinny wazy¢ wiecej niz 500 kg
brutto.

Wszystkie przekazniki, aparatura, prefabrykaty z metalu i ze stali, ruraz, armatura, itp.
urzadzenia podczas transportu beda zabezpieczone Srubami i mocowaniami w celu
unikniecia przesuniecia lub poluzowania ruchomych elementéow.

Elementy typu napedy elektryczne, wiaczniki, urzadzenia kontrolne, uktady PLC, panele,
elementy maszyn, itp. powinny by¢ szczelnie owiniete aluminiowym lub polietylenowym
opakowaniem.

Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu urzadzen na
miejsce przeznaczenia spoczywaja na Wykonawcy i zawierajg sie w Cenie Kontraktowe;.
Rozladowanie urzadzen

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych urzadzen na placu budowy lub
w magazynie i ponosi odpowiedzialnos¢ za jakiekolwiek uszkodzenia powstate w czasie
prowadzonego roztadunku.

1.15.6 Wykonanie roboét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.

Maszyny i urzadzenia i ich elementy powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy
speiniajg wymagania projektowe, czy s3a oznakowane i czy nie s3a uszkodzone.
Wszystkie maszyny i urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakoSci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnos$ci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzadzeniami mechanicznymi.
Kazde urzadzenie lub jego komponent powinny by¢ sprawdzone w dziataniu
w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w
planowanych robotach. Inspektor bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy
umotywowania wyboru dostarczanych urzadzen z listami referencyjnymi. W przypadku,
jesli zostanie udowodnione, Ze materiat lub urzadzenie s3 jakosci gorszej niz wymagana,
Wykonawca bedzie musiat dokona¢ niezbednych zmian na swéj koszt.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢
odporny na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Nalezace do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych
zalecane warunki pracy. Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.
Urzadzenia bedg gotowe do montazu zgodnie z wyznaczonym terminem produkcji
i dostarczenia na plac budowy, lecz jesli urzadzenia te sg przygotowane do montazu przed
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ustalong w umowie datg, Wykonawca ustali sposéb i miejsce ich magazynowania na placu
budowy na koszt wiasny.

Wykonawca zapewni ubezpieczenie i wezmie na siebie petlng i wylaczng
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo wszystkich urzadzen magazynowanych na placu
budowy do czasu ich montazu.

Wykonawca weZmie na siebie odpowiedzialno$¢ za operacje, opieke i obstuge wszystkich
urzadzen na placu budowy w trakcie i po ich montazu, do chwili przejecia obiektu do
eksploatacji przez personel Zamawiajgcego.

Prace montazowe realizowane bedg zgodnie z projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych
i niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji i montazu urzadzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona
i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem po to, aby budowa
instalacji i montaz urzadzen nie kolidowaty z pracg urzadzen juz zamontowanych
i pracujacych. Wykonawca dostarczy na plac budowy i zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na plac budowy.
Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajace
z konieczno$ci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone
przez Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Po zakonczeniu catoSci robdt, Wykonawca dokona rozruchu zgodnie z Kontraktem.
Przekazanie do eksploatacji, zakonczenie prac i obstuga urzadzen

Nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- Instalacja zostanie przekazana do eksploatacji Zamawiajacemu (Swiadectwo
Przejecia dla Robo6t) w terminie ustalonym z Inspektorem, a Wykonawca przez
Okres Zgtaszania Wad bedzie nadzorowac prace instalacji i w tym czasie wprowadzi
wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do wtasciwej pracy urzadzen.

- Gdy w przewidzianym terminie Wykonawca wprowadzi wszelkie niezbedne
poprawki, Inspektor zatwierdzi je i wyda Wykonawcy Swiadectwo Wykonania.

Instrukcje obstugi

Wykonawca dostarczy Inspektorowi, w okresie nie p6Zniejszym niz dwa miesigce przed
rozpoczeciem Préb Eksploatacyjnych, kopie robocze instrukcji obstugi wszystkich
urzadzen.

Przygotowane instrukcje obstugi powinny objasnia¢ ,krok po kroku” procedury
przygotowania, dobierania nastaw i uruchamiania wszystkich urzadzen.

Po pozytywnym odbiorze robét i nie pézniej niz dwa miesiace po podpisaniu Swiadectwa
Wykonania, robocze wersje poprawionych instrukcji obstugi, zostang przedstawione
Inspektorowi do zatwierdzenia.

Wykonawca przygotuje 4 (cztery) kopie ostatecznej wersji instrukcji obstugi w formie
wydruku oraz jedng kopie ostatecznej wers;ji instrukcji obstugi w wers;ji elektroniczne;j.
Cata wyzej wymieniona dokumentacja powinna by¢ wykonana w jezyku polskim.
Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawierac:

- Liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem
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seryjnym i katalogowym urzadzenia.

- Liste rutynowych czynnoSci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych
urzadzen.

- Liste narzedzi i substancji konserwujacych.

- Rysunki przekrojow gtéwnych urzadzen (tzn. pomp, zasuw, itp. wraz z instrukcja
ich demontazu).

- Plany sytuacyjno - wysoko$ciowe przedstawiajgce catos¢ instalacji po wykonaniu.

- Schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC.

- Schematy potaczen elektrycznych pomiedzy panelem Kkontrolnym, uktadami
sterownikow PLC i zamontowanymi urzadzeniami.

- Pelnaizwiezla instrukcje catego dostarczonego wyposazenia.

- Certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw ci$nieniowych,
urzadzen sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich
zamontowaniu.

- Wykresy sprawnosci pomp wykonane podczas ich testowania.

- Plan rurazu.

- Liste zalecanych smaréw i ich substytutow.

- Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i
Zawieszone na

- Scianie w widocznym miejscu:

- Tablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia.

- Tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.

Wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowe;.
Certyfikat obstugi urzadzenia zostanie zapewniony przez Wykonawce. Inspektor
zatwierdza instrukcje obstugi urzadzenia.
Narzedzia i Srodki konserwujace
Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajagce dwa komplety
kluczy z polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi - kluczy
oczkowych pasujacych do wszystkich $§rub zamontowanych w instalacji (takze $rub
rozporowych i dwuztaczek). Skrzynki powinny takze zawierac inne nietypowe narzedzia
stuzace do obstugi urzadzen, wiacznie z 3 sztukami pistoletéw cisnieniowych do
nakitadania wszystkich typow substancji smarujacych. Narzedzia nietypowe: dwa
zestawy $ciggaczy do wszystkich typéw panewek i tozysk i narzedzi do montazu nowych
tozysk i panewek, trzy zestawy $rubokretéw do wszystkich typéw wkretéw uzytych w
instalacji. Wymagane sa takze trzy zestawy narzedzi standardowych.
Instalacje nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i czeSci szybko zuzywajace sie (np. olej)
w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen przez okres jednego roku. Nie zwalnia to
Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie
smary i woski zostaty natozone we wszystkich wymaganych miejscach. Wykonawca
zapewni, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki sg i beda dostepne na polskim
rynku.
Wyposazenie BHP i P.POZ
Przed rozpoczeciem rozurchu wykonawca dostarczy NA WEASNY KOSZT wyposazenie
BHP i p.poz:

- 2xgas$nice proszkowe ,ABC” o0 masie $rodka gasniczego po 42kg
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- kocgasniczy 2 kpl,
- 1x gasnice $niegowq przy agregacie pradotworczym o masie $rodka gasniczego 5
kg o podwyzszonych parametrach gaszenia urzadzen elektrycznych pod napieciem

- oznakowanie obiektow,

- apteczka pierwszej pomocy x2,

- szafki na odziez czystq i brudna x3,

- 3x komplet ubran roboczych

- koto ratunkowe z rzutka i linki asekuracyjne x2

- bosaki x2

- aparaty powietrzne x2

- przeno$ny detektor tlenu

Typizacja
Cato$¢ wyposazenia, urzadzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne
funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie
to w szczegdlnosci do silnikow, uktadow przeniesienia napedu, AKP, komponentow
elektrycznych i automatyki, zaworéw i przekaznikow.
Stosowanie elementéw metalowych
Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.)

powinny by¢ pomalowane badzZ tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate
elementy Zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal nierdzewna) nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg, a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu nie moga by¢
zabezpieczone przed korozja powinny zostac, po uprzednim oczyszczeniu pokryte emalig
lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwos$ci, unika¢ stosowania w przyrzadach i
przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ uzycia roznych metali stykajacych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta
nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zostac
oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg
powtoka izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé¢ galwanizacji metoda tzw. “goracej
kapieli”. Elementy sprezynujace powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzadzen, ktére nie moga by¢
wykonane z metalu nie zawierajgcego Zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali
o potwierdzonej odpornos$ci na korozje. Potagczenia dowolnego materiatu ze stalg
nierdzewng musza by¢ wykonane jako roztaczne. Potaczenie musi by¢ ze stali
nierdzewne;j.

Stosowanie drewna

O ile jest to mozliwe nalezy unika¢ stosowania drewna, o ile jego uzycie nie zostanie
wskazane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku jego zastosowania nalezy zadbac¢ o
to, by byto ono odporne na atak kornika i rozwdj grzyba.

e

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty faczace
Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy

$Sruba  a nakretka, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma. Wszystkie $ruby,
nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci zostang

wykonane ze stali nierdzewne;j.
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Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej,
zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Budowa i sktad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow
betonowych powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na
istniejacych elementach réwniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i Wykonawca
stosujacy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na plac budowy,
odmierzy¢, nawierci¢ i zamocowaé. Wszystkie odstoniete gtéwki $rub i nakretki beda
ksztattu szeSciennego a dtugos$¢ kazdej Sruby bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i
przykreceniu nakretki cze$¢ wystajaca gwintu nie bedzie dtuzsza od potowy Srednicy
Sruby. Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

Odkuwki

Szczego6ty dotyczace obrobki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich
wykonawcy nalezy przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia. Nalezy sporzadzic¢
certyfikowane rejestry obrébki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢ Inspektorowi w
czterech kopiach.

Po obrobce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami
ultradZwiekowymi lub rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania
elementu polegajacych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymatos¢
mechaniczng i chemiczng prdébek pobranych z obszaru elementu wybranego po
konsultacji z Inspektorem.

Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, Sruby
mocujace i ustawienie urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o Dokumentacje Projektowa, wykona roboty ziemne i montazowe
zwigzane z budowa fundamentéw i podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z
wydrazeniem otworéw i bruzd do przeprowadzenia instalacji rurowych, okablowania,
przewodéw ostonowych, zamocowania $rub fundamentowych z ostrogami oraz tam,
gdzie zachodzi konieczno$¢, rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach
konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan,
otwordw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajacej kompensowanie nier6wnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosSci tak dobranej by byta ona
odpowiednia z dobranymi $rubami mocujacymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz
dwéch podktadek wyréownujacych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie
moze przekracza¢ 3 mm.

W przypadku konstrukcji stalowych, przed przystapieniem do prac przy montazu
urzadzen, cato$¢ konstrukcji ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i
sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami Dokumentacji Projektowe;.
Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i

odbioru wszystkich potgczen montazowych. Tolerancje wykonania - zgodnie z norma PN-
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Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie
nakretek $rub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie
uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu urzadzenia przez Inspektoraijego
skontrolowaniu pod katem wystepowania wibracji i niestabilno$ci. Wykonawca uzyje
zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.

Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujacych ze soba w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidiowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli,
szpilek i srub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie
urzadzen po poZniejszych remontach i przegladach.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy
obracajace sie, wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang
ostoniete co zapewni pelne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw.
Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskac akceptacje Inspektora. Konstrukcja oston
musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez
konieczno$ci wczesSniejszego demontazu gtdéwnych czesSci urzadzenia.

Manometry i wakuometry

Przyrzady pomiarowe zostang zainstalowane na wszystkich pompach po ich stronie
ttocznej inawszystkich dmuchawach zaréwno po stronie ssacej jaki ttocznej lub zgodnie
z rysunkami technicznymi a takze na wszystkich innych urzadzeniach (jesli zachodzi taka
koniecznosc¢).

Nalezy zastosowa¢ manometry sprezynowe uznanego producenta, o skali doktadnoS$ci
+/-2%. Zostang one zamocowane bezposrednio i na jednakowym poziomie po stronie
ttocznej i ssacej kazdej pompy suchostojacej. Urzadzenia pomiarowe mogg by¢ chronione
zaworami typu przeponowego i dodatkowo zabezpieczone rurkami syfonowymi. Nie
nalezy montowac urzadzen pomiarowych na przewodach spustowych powietrza ani na
pomocniczych przewodach zasysajacych.

Wszystkie liczniki przyrzadéw pomiarowych posiada¢ beda skale utozonag
koncentrycznie na tarczy. Podziatka przyrzadu sporzadzona zostanie w taki sposéb, aby
miernik w sposdéb cigglty nie wskazywat wartos$ci powyzej 60% warto$ci maksymalnej na
skali. Na tarczy z podziatka powinien znalez¢ sie czerwony napis: “WAZNE: WYLACZYC
URZADZENIE, JESLI NIE JEST UZYWANE”.

Mechanizmy przyrzadow pomiarowych beda oddzielone od medium, ktérego parametry
mierza przy pomocy membrany lub kapsutki i zostang wypetnione olejem silikonowym.
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Wszystkie ciSnieniomierze wyposazone zostang w ograniczniki ttumigce wahania
ci$nienia. Przed dostarczeniem na plac budowy wszystkie ci$nieniomierze zostang
przetestowane. Certyfikat kazdego ciSnieniomierza, zaswiadczajacy o jego wymaganej
doktadnosci wskazania, zostanie przestany Inspektorowi.

Sprzegta elastyczne

Sprzegta elastyczne majg spetnia¢ caty szereg powierzonych im funkcji. Potaczenia
wymagajgce zabezpieczenia olejem powinny by¢ elastyczne, w cato$ci wykonane z
elementéw metalowych.

Glowne potaczenia sktadac sie beda ze ztozonego uktadu sworzni i tulei. W uktadzie takim
znajduje sie przynajmniej szes$¢ tulei, z ktérych kazda posiada wewnetrzng matg tuleje
obracajaca sie na sworzniu (tuleje nie beda miaty bezposredniej stycznoSci ze
sworzniami). Wszystkie sworznie beda posiadaly wience, umozliwiajgce ich wtasciwe
usadowienie i bezpieczne zamocowanie na piastach. Piasty nalezy mocno wcisng¢ na
wat i zabezpieczy¢ kluczem z rekojescia. Sprzegta zostang dostarczone w dopasowanych
do siebie kompletach. Przed ich dostarczeniem na plac budowy zostang one fabrycznie
obrobione, wywazone i oznakowane.

Urzadzenia dZwigowe

Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac¢ aprobate UDT.

Zestawy dzwigowe beda przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego
przedmiotu znajdujacego sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajacy sie swobodnie na
przegubie kulowym, bedzie posiadal mozliwo$¢ wysuniecia sie do najnizszego poziomu
w granicach 1,0 m. Jednoczes$nie nalezy zapewni¢ przestrzen robocza dla dZwigu ponizej
haka azeby najwyzszy element podnoszonego urzadzenia mogt by¢ uniesiony o jeden
metr.

Maksymalny udZzwig urzadzenia zostanie czytelnie napisany na dZzwigu tak aby mozliwe
byto odczytanie napisu z poziomu podtogi. Przed przekazaniem, dZwig przejdzie probe
obcigzenia tadunkiem o masie réwnej 125% maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia
(zaznaczonego na dzwigu), zgodnie z obowigzujacymi standardami.

Lozyska i Srodki smarne

Rozmiar tozysk nalezy dobra¢, przyjmujac, ze czas ich pracy w zadanych warunkach
wynosi¢ bedzie 100 000 godzin roboczych. Lozyska nalezy odpowiednio nasmarowac i
wtasciwie zabezpieczy¢ przed ingerencja wilgoci, kurzu i piasku oraz szczegdlnych
warunkow klimatycznych panujacych w otoczeniu.

Wszystkie tozyska kulowe i rolkowe, tacznie z tymi uszczelnionymi na state, powinny by¢
przystosowane do smarowania ciSnieniowego a odpowiednie smarownice ciSnieniowe
zostang dostarczone. Lozyska uzyte w silnikach i urzadzeniach zatapialnych nie beda
smarowane ci$nieniowo.

Do wszystkich punktow smarowania zapewniony zostanie tatwy dostep. Jesli bedzie to
konieczne, nalezy zamontowac platformy umozliwiajgce dostep do takich punktéw.
Rodzaj uzytego Srodka smarnego i okres smarowania (powinny one by¢ jak najrzadsze)
dla kazdego elementu urzadzenia powinien zosta¢ zaznaczony na harmonogramie prac
konserwacyjnych i zataczony w instrukcjach obstugi. Lista zalecanych Srodkéw
smarnych i ich zamienniki powinny zosta¢ zamieszczone w instrukcjach obstugi.
Przektadnie

Zastosowane przektadnie zostang catkowicie obudowane. Solidnie wykonane, beda sie
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nadawaty do ciagtej pracy w ciezkich warunkach. Wyposazone zostang w kulowe i/lub
watkowe tozyska. Lozyska stozkowe zostang zastosowane wowczas, gdy pojawi sie
konieczno$¢ zrownowazenia wystepujacego obcigzenia wzdtuznego. Kota przektadni
wykonane zostang z wysokiej jakosci odlewow stalowych, doktadnie wyfrezowane,
odpowiednio wzmocnione i umieszczone z wysoka doktadno$cia. Zapewni to optymalng
eksploatacje przektadni oraz jej dtuga zywotno$¢. Uszczelnienia o przedtuzonej
zywotnosci, chronigce przed wydostaniem sie smaru i wniknieciem kurzu, piasku i
wilgoci, zostang zatozone na wejsciu i wyjsciu watu. Rury i otwory odpowietrznikéw
zostang uszczelnione przed przeniknieciem zanieczyszczen smarow.
Zastosowane zostang wzierniki do sprawdzania poziomu oleju z zaznaczonym
minimalnym i maksymalnym poziomem. Wzierniki zamontowa¢ w miejscu
umozliwiajacym tatwa kontrole. Dostarczone zostang zamkniecia wlewow oleju i korki
Spustowe.
Wykonawca upewni sie, Ze $rodek smarny wprowadzony do wurzadzenia i
wyspecyfikowany  w instrukcji obstugi, nadaje sie do dtugotrwatej eksploatacji w
temperaturze otoczenia do 55°C bez niebezpieczenstwa jego przegrzania.
Chtodzenie realizowane bedzie na zasadzie konwekcji, bez stosowania jakichkolwiek
tarcz chtodzacych lub wentylatorow. Mozliwe jest zastosowanie innego dopuszczalnego
chtodzenia. Obudowa skrzyni musi by¢ tak skonstruowana, aby mozliwy byt tatwy dostep
w celach serwisowych.
Przektadnie zaopatrzone zostang w szczeg6towe dane techniczne, tacznie z maksymalng
predkoscig obrotowg watu, moc na wyjsciu i temperatura otoczenia.
Przektadnie spetnia¢ beda ponizsze zalecenia:

- zatozona w projekcie temperatura otoczenia zawiera sie w przedziale do 55°C,

- poziom hatasu przy 120% wykorzystania mocy na wyjsciu i przy temperaturze

otoczenia 55°C nie moze przekroczy¢ 80 dB w odlegtosci 1 m,
- przektadnie posiada¢ beda zywotno$¢ dwukrotnie wyzsza od Zywotnosci
przyporzadkowanych im tozysk, pracujacych w podobnych obcigzeniach.

Wytlumienie hatasu
Wszystkie urzadzenia powinny pracowac cicho. Poziom hatasu w pomieszczeniach nie
powinien przekracza¢ 85 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum czestotliwosci
styszalnych, mierzonych w $rodku pasma). Hatas mierzony bedzie z odlegtosci 3 m od
urzadzenia podczas jego startu, pracy i zatrzymywania. Poziom hatasu na zewnatrz
budynkéw nie moze przekracza¢ 60 decybeli (+5% na hatasy spoza spektrum
czestotliwosci styszalnych, mierzonych w Srodku pasma). Pomiar prowadzony bedzie z
odlegtosci 3 m od $cian zewnetrznej budynku. Pomiary poziomu hatasu przeprowadzone
zostang na placu budowy, po zakonczeniu prac montazowych celem sprawdzenia, czy

instalacja spetnia wymogi dot. gto$nosci. Urzadzenie nie speiniajace ww. normatywow
zostanie odrzucone, chyba, Ze zostanie poddane stosownej modyfikacji na koszt
Wykonawcy do dnia odbioru instalacji.

Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowac lub zabezpieczy¢ w inny sposéb. Na
Wykonawcy  Kontraktu spoczywa obowigzek  zaznajomienia  wszystkich
dostawcow z wymogami dotyczgcymi farb ochronnych i innych pokry¢ ochronnych na

dostarczanych przez nich produktach.
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Szczegotowe zasady wykonania robot
Wykonawstwo Robét prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisami
prowadzenia robot i BHP. Do urzadzenia gotowego dotaczy¢ DTR z wykazem elementow
zdanymi technicznymi inumerami katalogowymi. Urzadzenia montowa¢ zgodnie
z wytycznymi producenta. Wykona¢ podiaczenia urzadzenia do poszczegélnych
rurociggéw. Po dokonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ rozruch.
Zakres robét zwigzany z dostawami, montazem i rozruchem maszyn, urzadzen i sieci
technologicznych w obiektach do wykonania w ramach niniejszego Kontraktu obejmuje:

- Dostawe i montaz maszyn i urzadzen;

- Wykonanie zasilania elektrycznego urzadzen;

- Wykonanie instalacji sterowania i automatyki, montaz aparatury AKPiA;

- Sprawdzenie dziatania napedéw urzadzen;

- Sprawdzenie dziatania systemu sterowania urzadzeniami;

- Sprawdzenie prawidtowos$ci przekazywanych sygnatéw sterujacych;

- Rozruch maszyn i urzadzen:
- mechaniczny,
- hydrauliczny,
- technologiczny.
Sprawdzenie prawidtowos$ci dziatania systemu regulacji i monitoringu pracy
urzadzen oraz systemu raportéw.
Maszyny i urzadzenia technologiczne
Rurociggi technologiczne podiaczy¢ do maszyn i urzadzen zgodnie z opracowaniem
konstrukcyjnym.
Przejscia rurociggéw przez $ciany obiektu wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
rur iprzej$¢ szczelnych.
Montaz maszyn i urzadzen wykona¢ wedtug wytycznych producenta urzadzen. Zasilanie
elektryczne i sterowanie oraz mocowanie kabli zasilajacych wykona¢ na podstawie
projektu. Montaz rurociggéw prowadzi¢ po zainstalowaniu urzadzen.
Podczas wykonywania $cian kanatéw nalezy wykona¢ przepusty kablowe wedtug
projektu. W przepustach pozostawic¢ drut do przeciggniecia kabli.
Mocowanie maszyn i urzadzen wykona¢ 13cznie z wykonaniem i mocowaniem
rurociggow.
Rozruch
Zakres Kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego oraz przekazanie do eksploatacji obiektu oczyszczalni po jej
rozbudowie. Sposéb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania
budowy na kazdym etapie realizacji robot zwigzane z petnym wykonaniem Kontraktu
oraz uwarunkowania wynikajace z biezacej eksploatacji dostarczanych systemoéw,
instalacji maszyn i urzadzen. Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i
modernizowanych obiektéw, sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych urzadzen
pod petnym obcigZeniem oraz ich zintegrowanie z istniejgcymi obiektami. Ponadto celem
rozruchu jest ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy,
zapewniajacych osiggniecie wymaganego efektu. W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢
instalacje pod obciazeniem przy pelnej kontroli laboratoryjnej parametréw
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technologicznych oczyszczania Sciekow i przerdbki osadu.
Oczyszczalnia moze by¢ przekazana do eksploatacji tylko wtedy, gdy bedzie pracowata
zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie probnym oraz, gdy wszystkie jej urzadzenia
i obiekty beda odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.
[lo§¢ oséb obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikéw oraz terminy, w jakich
zatrudnienie poszczeg6lnych pracownikow bedzie wymagane, okre$lone zostanie w
projekcie rozruchu opracowanym przez Wykonawece i zatwierdzonym przez Inspektora.
Rozruch zakonczy sie, gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidtowa prace
wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggéw technologicznych, a parametry
dla $ciekéw i odpadéw statych bedg ustabilizowane i zgodne z zatoZzeniami projektowymi.
Jako koncowa faze rozruchu ustala sie 72 godzinng, nieprzerwang i skuteczng prace catej
oczyszczalni. Prébe te bedzie realizowata zatoga oczyszczalni pod nadzorem
kierownictwa rozruchu. Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem
Zamawiajacemu dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres
dokumentacji, poza protokotami i sprawozdaniami okreslonymi w PFU, wchodzi
opracowanie dokumentow niezbednych do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia
na uzytkowanie, ogélna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej
obstugi poszczegdlnych obiektow i urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja
udzielania pierwszej pomocy w nagltych wypadkach, operat wodnoprawny na
odprowadzanie S$ciekow i wszelkie inne dokumenty niezbedne do prawidtowego
uzytkowania.
Elementy i prace wchodzace w sktad rozruchu
W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:
- Przygotowanie do rozruchu.
- Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sa wszystkie maszyny,
urzadzenia iinstalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych.
- Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak
rozruch technologiczny z uzyciem neutralnego medium - wody.

- Rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium - $ciekéw, w wyniku
ktorego osiagga sie zatozone projektem parametry technologiczne. W ramach
rozruchu technologicznego, w celu przyspieszenia hodowli osadu czynnego,
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dow6z wypracowanego osadu czynnego
nadmiernego z oczyszczalni pracujacej w technologii osadu czynnego.

- Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w tym:

— Projekt rozruchu wraz ze szczegétowym programem prac rozruchowym
majacym na uwadze przyjety harmonogram realizacji robét oraz ciggtos¢
oczyszczania Sciekéw

—  Program szkolen

— Program badan Sciekoéw i osaddw.

- Projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociagéw.

- Sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni

- Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni

- Instrukcje stanowiskowe.

- Operat wodnoprawny na odprowadzenie Sciekdéw
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- Przygotowanie wszelkich niezbednych materiatéw w celu uzyskania pozwolenia
na uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

- uzyskanie wszystkich  niezbednych dokumentéow

potwierdzajacych prawidtowos$¢ wykonanych robdt;

- przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw sterowania;

- przeprowadzenie kompleksowych préob dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen
oraz pod r6wnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

- regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych,
majacg na celu uzyskanie uzgodnionych z Inwestorem warunkéw technicznych
rozruchu jak réwniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak
najlepszych efektow oczyszczania Sciekow i przerobki osadéw Sciekowych;

- kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w projekcie
rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi
badaniami laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajag Wykonawce,
wraz 7z ostatnim badaniem prob, przeprowadzanym przez niezalezne
laboratorium);

- zaznajomienie przedstawicieli Zamawiajacego z podstawowg obstuga urzadzen i
instalacji oraz AKPiA w trakcie trwania rozruchu technologicznego;

- kontrola proces6w oczyszczania Sciekow oraz unieszkodliwiania i przer6bki
osadow

- Sciekowych pod wzgledem jakos$ci i zgodnoSci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen;

- opracowanie dokumentacji rozruchowe;j - projektu rozruchu;

- wyposazenie obiektu w sprzet bhp, p.poz, oznakowanie obiektow,
oznakowanie i kolorystyka rurociaggow;

- przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii
oraz przepiséw BHP i ochrony p.poz.;

- opracowanie dokumentacji porozruchowej w tym pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzenie $ciekéw;

- koszt dostarczenia niezbednych chemikaliow (polielektrolity, inne) na potrzeby
rozruchu i wstepnej eksploatacji (4-m-ce);

- koszt wywozu odpadow (skratki, osad inne) i osadow w okresie rozruchu.

- Zamodwienie nie obejmuje nastepujacych elementéw, czynnosci i prac w zakresie
rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do
eksploatacji oczyszczalni sciekdw:

- zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajacego - przysztej zatogi
eksploatacyjnej i wszystkich kosztow z tym zwigzanych (poza przeszkoleniem);

- specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajacego,
pod pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do

pracownikéw wysokokwalifikowanych;
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Przygotowanie do rozruchu

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

zapoznanie sie ze stanem budowy, Dokumentacja Projektowag i dokumentami
budowy;

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i urzadzen z Dokumentacja
Projektowg;

sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i
pod wzgledem bhp);

opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajacego opis
czynnos$ci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatow, energii, wody,
narzedzi i maszyn, w zakresie wywozu osadéw, harmonogram rozruchu okreslajacy
terminy przekazywania pracownikow i dostarczania mediéow (projekt rozruchu
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora);

opracowanie projektu =zabezpieczenia bhp, ochrony przeciwpozarowej i
oznakowania obiektéw i rurociggow (kolorystyka), oraz, na podstawie
opracowanej przez Wykonawce dokumentacji, wyposazenie oczyszczalni w sprzet
bhp, ppoz. i tablice informacyjno- ostrzegawcze;

sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez
Zamawiajacego do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu oraz majac na uwadze przyjety harmonogram
rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoly obiektéw i wurzadzen wraz z
przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac
rozruchowych stanowig funkcjonalng catos¢. Zespoty urzadzen powinny
obejmowac: cigg oczyszczania mechanicznego Sciekdéw, ciag oczyszczania
biologicznego $ciekéw, cigg osadowy, obiekty przeznaczone do kontroli i
sterowania procesami.

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,

zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu prob

ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla

elementdw 1 wyposazenia obiektow i odcinkow przewodéw przynaleznych do
poszczegblnych czesci obiektow.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez $ciekéw). Faza ta

powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajacych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

sprawdzenie potaczen przewodow technologicznych,

sprawdzenie dziatania armatury,

sprawdzenie poprawno$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci
ustawienia ich na plycie fundamentowej, zamocowania oraz wspo6tosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, itp.,
sprawdzenia czystos$ci zbiornikdw, komér, studzienek, koryt i kanatow,

doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnoSci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
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maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania,
smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujacym cato$¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub
sukcesywnie).

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem
woda, tj. napetnieniu i kontroli przeptywoéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania

wysokosSciowego poszczeg6lnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wedtug wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczeg6lnosci wszystkich obiektéw i urzadzen
przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania Sciekow i przerdbki osadu.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj.
przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i
prawidtowos$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym
réwniez przewodow grawitacyjnych i ciSnieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnoS$ci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich obiektéw i
urzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomoca
napelnienia czysta woda,

- sprawdzenie wzajemnego wysokosSciowego usytuowania wszystkich obiektow,

- regulacji poziomoéw,

- sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy pelnym obcigzeniu woda,

- regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

- regulacja urzadzen do napowietrzania $ciekéw,

- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu
Sciekow i osadéw przez oczyszczalnie. W czasie préb rozruchu hydraulicznego, pod
obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ nastepujace czynnoSci:

- napehi¢ uktad woda, zamykajac poszczegdlne ciagi badz obiekty zasuwami lub
zastawkami,

- przeprowadzic probe pracy pompowni $ciekow i osadow przez 72 godziny,

- dokona¢ préby pracy mieszadet,

- przeprowadzi¢ probe pracy uktadu napowietrzania $ciekdw (dmuchawy i ruszty,
wirniki mamutowe),

- dokona¢ préby pracy urzadzen przerobki osadéw,

- przeprowadzic probe pracy poszczegolnych ciggéw technologicznych,

- przeprowadzi¢ probe dziatania stacji odwadniania osadu,

- przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp w innych obiektach poza
pompowniami przez 72 godziny,

- wyregulowaé¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacje oraz

sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,
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- sprawdzi¢ droznos¢ i szczelno$¢ wszystkich instalacji,

- sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

- dokonac¢ kolejno oproznienia i spustéw z poszczegdlnych obiektow, sprawdzic
wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnos¢,

- dokona¢ wymiany medium, tj. wody na $cieki nie oczyszczone i rozpocza¢ proby.
rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania $ciekow oraz kontrolg tego
procesu.

W czasie proby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz
sprawdzi¢ warunki doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet
itp.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem
procesow oczyszczania, kontrolg efektéw i okreslaniem parametréow technologicznych.
Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

- sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obciazenia
$ciekami,

- doprowadzenie do wytworzenia sie prawidlowego przebiegu proceséw
biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow.

- Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

- zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

- zapewnieniu przez Zamawiajgcego doptywu sciekéw w odpowiedniej iloSci,

- obsadzeniu normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

- przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni Sciekow,

- przeszkoleniu przedstawicieli Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii
oraz przepiséw bhp i ochrony p.poz.,

- pelnym przygotowaniu centralnej dyspozytorni do sterowania procesem pracy
oczyszczalni (rejestracja wynikéw badan prowadzonych na biezaco przez
aparature kontrolno-pomiarowg, rejestracja pracy urzadzen),

- przygotowaniu przez Wykonawce czynnikéw energetycznych,

- wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet bhp i p.poz,

Rozruch technologiczny na $ciekach stanowi koncowq faze rozruchu i z chwilg podjecia
oczyszczania Sciekow, przerobki osadu oraz osiagniecia zaktadanego efektu
ekologicznego w zakresie parametrow $ciekéw na odptywie wskazanych w pozwoleniu
wodnoprawnym jest rownocze$nie poczatkiem wstepnej eksploatacji.

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich
proceséw technologicznych oraz kontrola ilos$ci $ciekéw i osadéw. Wyniki pomiaréw i
badan analitycznych, realizowanych w ramach rozruchu technologicznego oczyszczalni
$ciekéw, umozliwia¢ powinny okreslenie parametréow i wskaznikéw technologicznych
pracy oczyszczalni i poszczegdlnych wurzadzen okreSlonych w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni $ciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na
biezgco dzienniku pomiaréw ilosci $ciekdw, osadéw i zuzywanych chemikaliow oraz
dzienniku wynikéw prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych
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lub w oparciu o samoczynnie dziatajacg aparature pomiarowa. Dane z tych materiatow,
stanowiagcych wazng cze$¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu nalezy umies$ci¢, po
uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach technologicznych,
zawierajacych, oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw ilosciowych - takze
dane okre$lajace podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy oczyszczalni
oraz poszczegdlnych obiektoéw. Raporty te stanowig podstawe do kompleksowej oceny
pracy oczyszczalni.

Efektem prowadzenia rozruchu powinno by¢ uzyskanie zaktadanych w pozwoleniu
wodnoprawnym oczyszczalni parametréw $ciekow oczyszczonych udokumentowanych
badaniami laboratoryjnymi (w tym wykonanymi przez niezalezne laboratorium).
Rozruch zostanie uznany za zakonczony jesli zostang utrzymane zakltadane w
pozwoleniu wodnoprawnym parametry $ciekdw oczyszczonych na odptywie z
oczyszczalni, praca wszystkich systemow instalacji, maszyn i urzadzen przebiegac
bedzie w tym czasie prawidlowo i bez zakldécen. Decyzje o zakonczeniu rozruchu
podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Opracowanie dokumentacji porozruchowej

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac
rozruchowych oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

W szczegblnos$ci powinna ona zawiera¢ nastepujace elementy:

- protokoty z pomiaréw i regulacji urzadzen;

- sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac
rozruchowych Z oceng pracy maszyn, urzadzen i ciggéw technologicznych,
odnotowaniem wszystkich zmian w stosunku do rozwiazan projektowych,
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz wnioski z rozruchu;

- sprawozdanie dla uzytkownika z wyszczegdlnieniem wszystkich problemdw,
ktore wystapity w czasie rozruchu;

- protokot stwierdzajacy, Ze oczyszczalnia spelnia zatoZzone wymagania
technologiczne (min 3 badania $ciekéw surowych oczyszczonych probki
$Sredniodobowe pobrane w odstepie min 3-ch dni) oraz wszystkie wymogi w
zakresie bhp i ppoz.;

- instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekéw (okreslajacej miedzy innymi
przewidywany stan zatrudnienia docelowego);

- instrukcja obstugi i eksploatacji wraz z instrukcjami stanowiskowymi bezpiecznej
obstugi poszczegdlnych obiektéw i urzadzen, zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.
01.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow;

- instrukcja przeciwpozarowa;

- instrukcja udzielania pierwszej pomocy w nagltych wypadkach.

Kierownictwo rozruchu

Do kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynacji
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisje
Rozruchowg, w sktad ktérej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich
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kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach

Komisji Rozruchowej uczestniczy¢ tez moga przedstawiciele Zamawiajgcego.
Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu

szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego

przedstawiciele Zamawiajacego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg

informacje zwiazane z eksploatacja oczyszczalni od specjalistéw zatrudnionych w

Komisji Rozruchowej. Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych
przy pracach rozruchowych powinien obejmowac:

Szkolenie bhp i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw bhp i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegélnych grup branzowych i
zespotéw roboczych oddzielnie uwzgledniajagc w zakresie szkolenia specyfike
pracy w oczyszczalni sciekdw.

Przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraZnie w
zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie
obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego
rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikéw
wysokokwalifikowanych.

Wykaz dokumentéw jakie powinny by¢ opracowane w_trakcie trwania rozruchu

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzadzone podczas prob rozruchowych sa:

dziennik rozruchu,

protokét wykonanych czynnos$ci rozruchowych,
protokot zakoniczenia prac rozruchowych,

rejestracja parametréw technicznych i technologicznych,
wyniki badan laboratoryjnych i innych,

Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie
rozruchu inwestycji, nie podlegaja rozruchowi:

wewnetrzne instalacje elektryczne,

stacje transformatorowe,

linie napowietrzne WN i NN,

rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

urzadzenia i instalacje teletechniczne,

sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie
instalacji wewnetrznych nie technologicznych,

transport wewnetrzny,

urzadzenia wyposazenia warsztatow,

urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,
dZwigi i suwnice.

1.15.3 Kontrola jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w PFU ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, ze materiaty spetniajg
warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.
1.15.3.1 Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora, na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i
urzadzen zgodnosSci wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
PFU, WWIORB.
W trakcie realizacji robot Inspektor prowadzit bedzie kontrole biezace w miare
postepoéw robét. Kontrola obejmuje na biezaco wizualne sprawdzenie wszystkich
elementéw robd6t i procesu technologicznego, oraz zaakceptowanie wynikéw badan
laboratoryjnych Wykonawcy. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow
urzadzen i prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowq i jako$ciowq ich dostaw. Program
tych badan Wykonawca powinien opracowa¢ w Programie Zapewnienia Jakos$ci i
uzgodnic¢ z Inspektorem.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny posiada¢ atest producenta oraz
uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora (zatwierdzenie
urzadzen). Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji
wystawione przez producenta na stosowane materiaty, potwierdzajace, Ze materiaty
spetniajg warunki techniczne wymagane przez zwigzane normy.
1.15.3.2 Kontrola Inspektora
- Kontrola Inspektora w czasie prowadzenia rob6t polega na sprawdzeniu, na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosSci uzywanych przez Wykonawce materiatéw
i urzadzen zgodnosci wykonywanych robot z wymaganiami PFU, WWIORB a w
szczegblnoSci parametréw technologicznych zastosowanych urzadzen i
uzyskiwane na etapie rozruchu efekty.
- Kontrola prawidtowosci montazu poszczeg6lnych urzadzen w stosunku do DTR

1.15.4 Odbior roboét

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdét podano w PFU ,Wymagania
ogolne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowg, PFU
WWIORB oraz obowigzujgcymi Normami.

1.15.5 Podstawa ptatnosci

Zasady i wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Podstawa ptatnoSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.15.6 Przepisy zwigzane

- PN-EN 12255-1:2005 Oczyszczalnie Sciekoéw. CzeS¢ 1: Ogolne zasady budowy.
- PN-EN 12255-3:2004 Oczyszczalnie Sciekoéw. CzeS¢ 3: Oczyszczanie wstepne.
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PN-EN 12255-6:2005 Oczyszczalnie Sciekéw. CzeS¢ 6: Proces osadu czynnego.
PN-EN 12255-8:2004 Oczyszczalnie $ciekdw. Czes¢ 8: Przerébka i magazynowanie
osadow Sciekowych.

PN-EN 12255-9:2005 Oczyszczalnie $ciekéw. Cze$¢ 9: Kontrola zapachu i
wentylacja.

PN-EN 12255-10:2004 Oczyszczalnie Sciekéw. Czes¢ 10: Zasady bezpieczenstwa.
PN-EN 12255-11:2004 Oczyszczalnie Sciekow. Cze$¢ 11: Wymagane informacje
ogolne.

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie $ciekéw. Cze$¢ 12: Sterowanie i
automatyzacja

PN-EN 12255-13:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Czes$¢ 13: Oczyszczanie chemiczne.
Oczyszczanie $ciekdw metoda stracania/flokulacji. ¢ PN-EN 10088-1:2014-12
Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
PN-85/M-6975 - Wadliwos$¢ ztaczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwos$ci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Z1acza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosSci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Z1gcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy jakosSci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do ci$Snieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- CzeS¢ 2: Rury

PN-M-75002:2012 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania -
- Wymagania i badania

PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zZeliwne

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej --
CzeS¢ 1: Proby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace -- Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 12266-1:2012 Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej --
Czes¢ 1: Proby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania
obowigzkowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
z 2003r Nr 47 poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27.01.1994r w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow
chemicznych do uzdatniania wody i Sciekow (DZ.U. z 1994r Nr 21 poz.93)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
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warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 poz. 1800)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie
komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U.z 2010r Nr 137 poz. 924)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekow. (Dz. U. Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji,
remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz.U. z 1993r nr 96 poz. 437).

1.16 Roboty elektryczne i AKP - WWIORB 016
1.16.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego WWIORB 016 s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji i sieci elektrycznych oraz AKP.

1.16.1.1 Zakres stosowania
WWIORB 016 jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych elektrycznych.

1.16.1.2 ZaKres roboét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszym WWIORB 016 dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem zasilania energetycznego (WLZ) oraz instalacji wewnetrznych
energetycznych, sterowniczych i kontrolno-pomiarowych projektowanego obiektu
oczyszczalni.

1.16.1.3 Okreslenia podstawowe
OkreSlenia podstawowe podane w niniejszym WWIORB 016 s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét oraz PFU ,Wymagania og6lne”.

1.16.1.4 O0Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, PFU, WWIORB i obowigzujagcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.16.2 Materialy

Materiaty do wykonania instalacji nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacja Projektows,
PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.
Materiatami tymi beda:

- Przewody i kable jedno i wielozytowe: energetyczne, pomiarowe, sterownicze,

sygnalizacyjne. Wszystkie kable pomiarowe musza by¢ ekranowane. Izolacja
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zewnetrzna kabli powinna zapewnia¢ wtasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia
wystepujace w miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powtoki
gryzonioodporne, itp.).

- Szynoprzewody aluminiowe wraz z systemem mocowan (dla modernizacji
rozdzielni gtbwnej RG),

- Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - drabinki, korytka i kanaty kablowe,
rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty;

- Urzadzenia i aparatura,

- Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet, uchwyty do rur
instalacyjnych, uchwyty do mocowania kabli i przewodow,

- Puszki elektroinstalacyjne, koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z
materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny (aluminium, miedz,
mosiadz),

- Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych - 1-fazowe i 3-fazowe,

- Sprzet oSwietleniowy - oprawy o$wietleniowe (montaz opraw o$wietleniowych
nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia), stupy oSwietleniowe,

- Rozdzielnie obiektowe i szafy sterownicze (automatyki),

- Wylaczniki mocy z kompletnym uktadem SZR (dla modernizacji rozdzielni
gtownej RG),

- Przemienniki czestotliwosci,

- Przewody wyréwnawcze i uziemiajace, ptaskownik Fe/Zn 25x4,

- System kamer CCTV z rejestratorem obrazu,

Na terenie rozbudowanej oczyszczalni nalezy przewidziec zainstalowanie
nastepujacej aparatury kontrolno - pomiarowej:

- Sondy hydrostatyczne oraz czujniki ptywakowe w przepompowniach oraz
zbiornikach technologicznych,

- Przeptywomierze elektomagnetyczne,

- Tlenomierze,

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w PFU, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje
dotyczace Zrédta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia
przez Inspektora.

Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w PFU, badz inne, o ile zatwierdzone
zostang przez Inspektora. Gdy jest wymagane powinny posiada¢ oznakowanie CE.

1.16.3 Sprzet

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru robét podano w PFU ,Wymagania
ogolne”. Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywane recznie
i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: mtotki elektryczne obrotowo-
udarowe, osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi, narzedzia specjalizowane do
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obrdbki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od 0,5 mm? do 2,5 mm?2). Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winne by¢
wykonywane recznie. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét.
Sprzetami, ktére miedzy innymi moga by¢ uzywane do robot sa:

samochody skrzyniowe, dostawcze, samowytadowcze,

- zurawie samochodowe,

- zageszczarki,

spawarki elektryczne.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB

programem zapewnienia jakos$ci i ktory uzyskat akceptacje Inspektora. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.16.4 Transport

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi
Srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow,
konstrukgcji itp. niezbednych do wykonania robdt. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ w
czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizej od -15 st. C. W czasie transportu i
przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow, a w szczeg6lnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

1.16.5 Wykonanie robot

1.16.5.1 Wymagania ogoélne
Ogéblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w PFU ,,Wymagania og6lne” oraz
w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Tom
V Instalacje elektryczne.
Wykonanie rob6t powinno by¢ jak okreslono w WWIORB, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inspektora nadzoru.

1.16.5.2 Przyjete zalozenia.

Zasilanie projektowanych obiektéw odbywac sie bedzie na warunkach PGE Dystrybucja
SA Oddziat Rzeszé6w Rejon Energetyczny Sanok.
Oczyszczalnia Sciekéw musi posiada¢ awaryjne zasilanie z agregatu pradotworczego,
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stacjonarnego z samoczynnym rozruchem.
Sterowanie urzadzeniami oczyszczalni.
Sterowanie urzgdzeniami rozbudowanej oczyszczalni SciekOw nalezy zaprojektowac na
napieciu 230 V, 50 Hz. Dla poszczegdlnych urzadzen SciSle zwigzanych z procesem
oczyszczania zaprojektowa¢ dwa rodzaje sterowania: miejscowe i automatyczne.
Sterowanie miejscowe ze skrzynek sterowania zabudowanych przy kazdym napedzie
lub urzadzeniu za pomocg tacznika LK lub przyciskéw. Sterowanie to ma stuzy¢ tylko
celom montazowym, konserwacyjnym i préb.
Lacznik LK ma 3 potozenia - 1 Sterowanie automatyczne ze sterownika PLC

0 Sterowanie wytaczone

2 Sterowanie tgcznikiem LK lub przyciskami.
Sterowanie automatyczne wg z gory zatozonego programu dla linii technologicznej
zrealizowa¢ sterownikami komputerowymi, zabudowanymi w szafach sterowniczych,
ktére realizowa¢ beda program zgodnie z zatoZzong technologia. Przy programowaniu
sterownika i w czasie rozruchu urzadzen nalezy korzysta¢ z wytycznych automatyki
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej i opracowanego na etapie projektu
cyklogramu pracy oczyszczalni.
Sterowanie dmuchawami.
Sterowanie dmuchawami nalezy realizowa¢ ze sterownika komputerowego, zgodnie z
zalozonym programem pracy. W obwody zasilania dmuchaw wilaczy¢ przemienniki
czestotliwosci. Sygnatem pradowym 4-20mA z przetwornika tlenomierza
zabudowanego w kazdej komorze poprzez sterownik komputerowy regulowac
predkos¢ dmuchaw (czestotliwo$¢ przemiennika) w zalezno$ci od zapotrzebowania w
tlen komér do ktérych dostarczajg powietrze. Przemienniki nalezy zabudowa¢ w poblizu
dmuchaw. W kazdej komorze reaktora i komorze stabilizacji osadu zabudowac czujnik
pomiaru tlenu, sygnat analogowy podawacé na sterownik komputerowy. Kabel zasilajgcy
od przemiennika do silnika musi by¢ ekranowany.
Sterowanie pompami Sciekéw.
Wszystkie pompy sterowa¢ w uktadzie automatycznym i recznym. W zbiornikach
(pompowni, technologicznych gdzie beda zainstalowane pompy) zamontowac¢ sondy
hydrostatyczne przekazujace sygnat do sterowania automatycznego pracg pomp i do
systemu wizualizacji. Dodatkowo jako zabezpieczenie przed praca pompy na sucho,
dziatajgcym réwniez przy sterowaniu miejscowym, przewidzie¢ wytgczniki ptywakowe,
oddzielnie dla kazdej pompy. Stosowa¢ pompy wyposazone w zabezpieczenia
wewnetrzne od wzrostu temperatury i wilgotnosci. Przy ustawieniu tacznika ,,LK” na
sterowanie automatyczne, pompy bytyby sterowane za pomoca sterownika
komputerowego wg. ustalonego programu, np. w funkgcji czasu.
Sterowanie mieszadlami.
Wszystkie mieszadta sterowa¢ w uktadzie automatycznym i recznym. Przy ustawieniu
tacznika ,LK” na sterowanie automatyczne, mieszadla beda sterowane za pomoca
sterownika komputerowego wg. ustalonego programu zgodnie z zatoZeniami
technologii. Stosowa¢ mieszadta wyposazone w zabezpieczenia wewnetrzne od wzrostu
temperatury i wilgotnosci.
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Sterowanie zasuwami (przepustnicami) z napedem elektrycznym.

Zasuwy (przepustnice) zastosowane w obiekcie oczyszczalni, wymagajace pracy w
uktadzie automatycznym wyposazone beda w napedy z panelami sterowniczymi. W
zaleznosci od potrzeby zasuwy moga by¢ sterowane z panelu lub zdalnie z uktadu
automatyki.

Sygnalizacja pracy i awarii.

Zaprojektowac i wykonac nalezy sygnalizacje akustyczng awarii dowolnego urzadzenia
sygnatami zbiorczymi sterownikow komputerowych poszczegdlnych szaf automatyki.
Sygnaty akustyczne do kasowania przyciskami zabudowanymi na poszczegélnych
szafach automatyki. Sygnalizacja zbiorcza i szczegoétowa dla catego procesu
technologicznego oczyszczania S$ciekéw odzwierciedlona ma by¢é na schemacie
technologicznym, ktéry bedzie wysSwietlany na ekranie komputera stanowiska
wizualizacji. Nalezy sygnalizowac¢ prace kazdego urzadzenia z rejestracja czasu pracy i
postoju, pozioméw S$ciekéw, natlenienia, oraz pomiaréw iloSci $ciekéw zgodnie z
wytycznymi czeSci technologicznej projektu. Kazde wytaczenie urzadzenia lub napedu
wynikajagce z zadziatania zabezpieczen zwarciowych lub przecigzeniowych
sygnalizowac¢ jako awaria. Jako awaria sygnalizowa¢ réwniez podniesienie poziomu w
pompowniach i zbiornikach technologicznych oczyszczalni.

Instalacja sily i sterowania.

Instalacje sity i sterowania wykona¢ kablami miedzianymi utozonymi w ziemi, na
drabinkach kablowych, korytkach lub uchwytach odstepowych. Instalacje sity i
sterowania zwigzang z przemiennikami czestotliwosci nalezy wykona¢ kablami i
przewodami ekranowanymi.

Kanalizacja kablowa.

Dla utatwienia rozprowadzenia kabli sygnatlowych potaczen miedzy sterownikami (sie¢
Ethernet) oraz okablowania sygnatowego pomiedzy poszczegélnymi obiektami i
urzadzeniami zainstalowanymi na terenie oczyszczalni, zaprojektowa¢ kanalizacje
kablowg, ztoZong z rur ostonowych Arot 110 oraz studzienek kablowych.

Instalacja oswietleniowa.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowac i wykonac¢ instalacje oSwietleniowg i gniazd
wtykowych jako pod lub natynkowa, przewodami miedzianymi YDY w izolacji
450/750V. Przewody miedziane YDYx2,5 dla gniazd wtykowych, YDYx1,5 dla obwoddéw
oSwietlenia. Obwody os$wietleniowe i gniazd zasila¢ z tablic zabudowanych w
pomieszczeniach.

Ochrona odgromowa i przepieciowa.

Dla obiektéw rozbudowywanych i nowoprojektowanych wykonac instalacje ochrony
odgromowej wykorzystujac pokrycie blaszane dachéw jako zwody poziome. Dla w/w
budynkéw wykona¢ uziomy fundamentowe sztuczne, przewody odprowadzajgce fi
8mm nalezy potaczy¢ z uziomem poprzez zaciski kontrolne. Instalacje odgromowa
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN- IEC- 61024- 1/2004. Dla catosci oczyszczalni
zaprojektowac¢ i wykona¢ ochrone przeciw przepieciowq instalujac w poszczego6lnych
rozdzielniach i szafach automatyki oczyszczalni ograniczniki przepie¢ w sieci
zasilajacej, sterowniczej ,sygnalizacyjnej i informatycznej.
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako ochrone przed porazeniem w instalacjach elektrycznych oczyszczalni §ciekéw w
oparciu o norme PN-IEC(HD) 60364 zastosowac¢ samoczynne wylaczenie zasilania.
Wprowadzi¢ rozdziat przewodu ochronno- neutralnego PEN na przewdd neutralny N i
ochronny PE w rozdzielni gtdwnej RG. Wszystkie kable wychodzace z rozdzielni musza
by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE. Dla obwodéw gniazd oraz obwodéw, z
ktérych moga by¢ zasilone odbiorniki ruchome zastosowac¢ wytaczniki réznicowo -
pradowe.

Instalacja monitoringu CCTV (TV dozorowa)

Z uwagi na bezpieczenstwo pracy oczyszczalni, dla rejestracji ruchu pojazdéw i oséb na
terenie oczyszczalni przewidzie¢ montaz systemu kamer CCTV z rejestratorem obrazu.
Zasilanie przewidzie¢ wydzielonym obwodem z tablicy rozdzielczej budynku obstugi,
montaz zasilacza kamer i rejestratora w pomieszczeniu sterowni. Zasilanie kamer w
obudowach przyja¢ napieciem 12V DC z zasilacza z podtrzymaniem akumulatorowym.
Zamontowa¢ kamery monochromatyczne wysokiej rozdzielczosci i czuto$ci min. 0,1
Ix, w obudowach hermetycznych z grzatkami i termostatami. Montaz kamer
przewidzie¢ na stupach osSwietlenia terenu oczyszczalni. Kamery w obudowach nalezy
umocowac do stupéw na wysokos$ci min. 3,5 m przy pomocy uchwytéw z obejmami.
Kable w wykonaniu ziemnym sygnatowe i zasilania kamer zaleca sie utozy¢ w ziemi
trasami rownolegltymi do os$wietleniowych. Doprowadzenie przewodéw w stupach
wykonaé¢ w rurach ostonowych PCV, wyjscia przez Scianki stupéw do kamer wyfajkowac
i uszczelnic.

Przewidzie¢ montaz systemu wideodomofonu przy furtce wejscia i bramy wjazdowej na
teren oczyszczalni.

Program wizualizacji:

- Program wizualizacji powinien rejestrowaé i prezentowa¢ w formie danych
chwilowych, tabel danych statystycznych i wykreséw dla wszystkich parametréw
mierzonych w catym systemie.

- Program wizualizacji powinien rejestrowac i prezentowaé w formie wykresu 0/1
prace/postodj dla wszystkich urzadzen mechanicznych.

- Program wizualizacji powinien rejestrowac i prezentowa¢ w formie wykresu
czestotliwosci pracy wszystkich falownikow.

- Program wizualizacji powinien rejestrowac¢ i prezentowa¢ w tabeli liczbe
przepracowanych godzin i godzin pracy pozostatych do obstugi technicznej dla
wszystkich urzadzen mechanicznych.

1.16.5.3 Prace przygotowawcze
Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do rob6t zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robdt i obiektu,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

- wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania robét.

1.16.5.4 Wykonanie instalacji elektrycznych
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Montaz urzadzen rozdzielczych oraz urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania i
monitoringu CCTV przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu (DTR), $cisle wedtug zalecen producentéw.

Kable i przewody nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep z zachowaniem wymaganych odstepow od pozostatych instalacji.

Odgatezienia od szyn gtéwnych rozdzieln i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i z tbem szesciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie z przepisami.

Przepusty instalacji przez stropy i Sciany nalezy zabezpieczy¢ pozarowo masami
ognioochronnymi zgodnie z instrukcja stosowania.

Powierzchnie zestykow 1gczeniowych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling
bezkwasowa. . Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie taSma.

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Uktadanie w rowach kablowych kabli zasilajgcych, sterowniczych i sygnalizacyjnych
nalezy wykonywaé¢ po geodezyjnym wytyczeniu trasy linii kablowych. Teren robot
oznakowac i zabezpieczy¢. Wykopy wykonywac jako waskoprzestrzenne o gtebokosci
0,8m oraz szerokosci dna 0,4m. Kable uktadac¢ linig falista (zapas 1% na kompensacje
przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1m i zasypac¢ takg samg warstwg
piasku. Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej
0,15m (bez kamieni i gruzu) utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego o grubosci,
co najmniej 0,5mm.

Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym z zageszczeniem. Przed zasypaniem
na kable co 10m nalezy natozy¢ trwate oznaczniki z informacja o typie kabla, napieciu,
roku utozenia, oraz numerem ewidencyjnym kabla. Zalamania trasy oznakowa¢ na
powierzchni ziemi oznacznikami kablowymi. Skrzyzowania kabli z drogami oraz
uzbrojeniem podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych. Rury powinny wystawac po
obu stronach skrzyzowan minimum 0,5m. Konice rur uszczelnic.

Montaz fundamentéw stupéw oSwietleniowych nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dZwigu na 10 cm warstwie betonu B
10 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia

+2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by ¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.
Stupy oSwietleniowe nalezy ustawia¢ dZzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo
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wykonane fundamenty. Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy
wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak,
aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. Odlegto$¢ stupéw od krawedzi jezdni minimum
0,75m.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia * 2 stopnie do
osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby
czeSci ukosSne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do
stupéw i wysiegnikow. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy.

1.16.5.5 Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia dla projektowanych obiektow przyja¢ w
uktadzie zasilania TN-S. Jako ochrone przed porazeniem zatozy¢ samoczynne
wytaczenie zasilania.

1.16.6 Kontrola jakosci.
Urzadzenia elektryczne, aparatura oraz kable i przewody powinny posiada¢ atest

fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR w jezyku polskim.
1.16.6.1 Kontrola jako$ci materiatow.
Urzadzenia, aparaty i przewody powinny posiadac¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
oznakowanie CE gdy jest wymagane, oraz niezbedne $wiadectwa jako$ci wydane przez
producenta, gwarancje i DTR.
1.16.6.2Kontrola i badania w trakcie robot.

Nalezy skontrolowac i przebadac:

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i przepisami,

- poprawno$¢ montazu,

- kompletnos$¢ wyposazenia,

- poprawno$¢ oznaczenia,

- brak widocznych uszkodzen,

- nalezyty stan izolacji,

- skuteczno$¢ ochrony od porazen,

- poprawno$¢ dziatania algorytmoéw sterowania,

- poprawno$¢ wskazan urzadzen pomiarowych w petnym zakresie pomiarowym, a

jezeli to niemozliwe to w najwiekszym projektowanym zakresie pomiarowym,
- poprawnos$c¢ dziatania algorytmow zgodnie z wytycznymi technologicznymi.
1.16.6.3 Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ préby napieciowe i badania Kkabli
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elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnos$ci faz u odbiorcéw, jak rowniez pomiary rezystancji uziomoéw i napiec
razenia, skutecznos$ci ochrony od porazen. Wykona¢ obowigzujace badania rozdzielnic.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonanych potgczen dla obwodéw  pomiarowych,
sterowniczych i sygnalizacyjnych. Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ potaczen wewnatrz
jednostek kompletacyjnych. Wyniki badan i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.
Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07.
Nalezy przeprowadzi¢ proby dziatania centralki alarmowej co najmniej w zakresie
alarmu wtamaniowego, alarmu uszkodzeniowego i alarmu manipulacyjnego.

1.16.7 Odbior robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowaz naniesionymi zmianamii uzupeinieniami w
trakcie wykonywania robot (jezeli takie wystapity)
- dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét
- dziennik budowy
- protokoty cze$ciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych
- protokoty pomiaréw i badan
- metryka urzadzenia piorunochronnego
- Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatéw
- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.16.8 Podstawa ptatnosci.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci

- wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka,
zageszczenie gruntu)

- przygotowanie podtoza, uchwytow itp.

- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow

- zakup kompletu materialéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz
transport na miejsce wbudowania

- wykonanie robét montazowych

- wykonanie podiaczenia urzadzen

- zarobienie i podtaczenie kabli i przewodéw jedno- i wielozytowych

- oznakowanie kabli

- montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan
potwierdzonych protokotami zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
miedzy innymi:
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pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego

pomiary instalacji odgromowej

pomiary elektryczne obwodu

pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

pomiary impedancji petli zwarciowej

pomiary kabli energetycznych

pomiary natezenia oSwietlenia

badanie transformatora

proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw

doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzadkowe.

1.16.9 Przepisy zwigzane

PN-EN 12255-12:2005 Oczyszczalnie Sciekow. Cze$S¢ 12: Sterowanie i

automatyzacja.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1:

iejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2008. Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2:

Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 50086-1 2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

Cze$¢ 1: ,Wymagania og6lne”.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed

porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem

bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Wymagania og6lne.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w

budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 50368:2007 Wsporniki kablowe do instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60050 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Norma wieloarkuszowa.

PN-IEC 60364 PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Norma wieloarkuszowa.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢

1: Zestawy badane w pelnym i niepeilnym zakresie badan typu (Zmiana A1).

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:

Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych

do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne

przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i

przewody posSredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do

obwodéw pradu przemiennego (Zmiana A11).

PN-EN 60998-1:2006 Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napiecia do

uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61008-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe

bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopradowe z

wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne

aspekty instalacji i urzadzen.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Norma

wieloarkuszowa.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do

uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne

i ptytki odgateZne na napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?2.

Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-HD 21.4 S2:2004 Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe

nie przekraczajace 450/750 V. Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej

do uktadania na state.

PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii ne

powietrznych

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i

badania dotyczace osprzetu

PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne. Terminologia,
klasyfikacja i oznaczenia.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne.

PN-EN 60076-1 do 11 Transformatory. Norma wieloarkuszowa.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
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- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- N-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- Albumy Linii Napowietrznych Srednich Napie¢ i stacji transformatorowych na
stupach betonowych i wirowanych z przewodami o przekrojach 35 i 70mm2. LSN
i EN. Wydania BSiPE Energoprojekt PTPiREE i ZPUE Wtoszczowa.

1.17 Roboty drogowe - WWIORB 017
1.17.1 Wstep

1.17.1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszego WWIORB 017 s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych odtworzeniowych.
1.17.1.2 Zakres stosowania
Dokumentacja WWIORB 017 jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.
1.17.1.3 ZaKres roboét objetych
Zakres robot objety niniejszym WWIORB 017 dotyczy prowadzenia nastepujacych
robot:
- wykonanie nawierzchni drog, placéw i chodnikéw z kostki brukowe;j
- montaz kraweznikéw i obrzezy
1.17.1.4 0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowg, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w PFU " Wymagania ogoélne."

1.17.2 Materialy

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

1.17.3 Sprzet

Roboty bedg wykonywane mechanicznie.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.

1.17.4 Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Ladunki nalezy umie$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog
publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wtasny koszt.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
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1.17.5 Wykonanie robot

Zabezpieczenie ruchu w czasie robét drogowych
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktérym beda prowadzone roboty zgodne z ,Instrukcja oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym”. Wymagane beda: znaki i tablice drogowe wykonane
na podktadzie z blachy aluminiowej, wyposazonej w element usztywniajacy, lica znakow
wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole znakéw typowych nanoszone
technika sitodruku. Powyzsze znaki musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
Prace pomiarowe
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
GUGIiK. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty
gtowne osi trasy oraz punkty wysokosSciowe (repery boczne).
Nawierzchnie z drobnowymiarowych elementow betonowych (kostka, ptyty)
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe
materiatéw spetniajacych te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji
wydanymi przez producenta.
Kostki i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki
piaskowej o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawcza. Elementy nawierzchni
nalezy uklada¢ stosujac uprzednio uzgodniony wzoér oraz projektowane spadki
poprzeczne i podtuzne nawierzchni. Kostke i ptyty nalezy uktada¢ mozliwie S$cisle
przestrzegajac wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm), jednocze $nie
na catej szerokosci pasa drogowego stosujagc odpowiednie szczeliny dylatacyjne. Spoiny,
po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy wypetni¢ zasypka z
drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatow polega na
trzykrotnym przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Ptyta
wibracyjna do robét nawierzchniowych powinna dysponowac sitag odsrodkowa 16+20
kW, powierzchni e robocza 0,35+0,50 m 2 i czestotliwo$cig 75+100 Hz. Zabrania si e
dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegdlnie w tukach) jezdni i
chodnikow.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny wypetnione sg piaskiem, po wykonaniu powinna
by¢ pokryta warstwg piasku grubosci 1+1,5 cm. Piasek nale zy zwilzy¢ woda i
utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek
powinien by¢ zmieciony z nawierzchni.
Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywaé¢ na biezaco zgodnie z
wymaganiem wilasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakoniczeniu roboét, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami
Dokumentacji Projektowej pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podtuznych
i poprzecznych oraz tukéw. Dopuszczalne sa nastepujace odchylenia:

- od wymaganej niwelety + 5 cm w przekroju podtuznym i 1 cm w przekroju

poprzecznym,
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- od wymaganej osi + 1 cm,

- od wymaganej geometrii w rzucie poziomym + 5 cm.
Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe
Roboty nalezy realizowac¢ zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-
80/6775-03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych wydanym
przez CBPBDIiM w 1982 roku.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wtasciwej
Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe
materiatéw spetniajacych te wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji
wydanymi przez producenta. Krawezniki i obrzeza nalezy uklada¢ na uprzednio
odebranej podbudowie lub fundamencie na warstwie podsypki piaskowej o grubosci 3
cm, stanowigcej warstwe wyrownawcza.
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masa zalewowa.
Elementy nalezy uktada¢ w projektowanej osi, stosujagc na tukach drogowych
prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Do wykonania faw
fundamentowych nalezy stosowac¢ beton zwykty klasy B-15. Elementy betonowe nalezy
uktada¢ mozliwie $cisle, stosujac wymagane szczeliny dylatacyjne z elastycznym
wypetnieniem.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z
BN-64/8845-02.
Roboty zwigzane z budowg kraweznikéw i obrzezy winny by¢ realizowane w okresie
od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbudowywaniu elementéw nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymaganej niwelety oraz przebiegu osi trasy. Dopuszczalne odchytki na
catym odcinku wynosza: + 1 cm dla niwelety i + 5 cm dla usytuowania osi w rzucie
poziomym.

1.17.2 Kontrola jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w PFU Wymagania og6lne.
1.17.2.1 Kontrola jakos$ci materiatow
Wszystkie materialty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej; PFU, WWIORB oraz musza posiada¢ Swiadectwa jakosci
producentéw i uzyskaé akceptacje Inspektora.
1.17.2.2 Kontrola jakosci wykonania roboét

Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowga, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora .
Kontroli jakoSci podlega wykonanie robot:

- uzytych materiatéw do budowy nawierzchni,

- zgodnos$ci wykonanych spadkéw poprzecznych i podtuznych nawierzchni

145



1.17.3 Odbior roboét

Ogéblne zasady odbioru robét podano w PFU Wymagania og6lne. Odbiorowi podlega
wykonanie: wykonanie nawierzchni drég, placow i chodnikéw..

Odbioru roboét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych.

1.17.4 Podstawa platnosci

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania
- ulozenie nawierzchni i obramowan
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

1.17.5 Przepisy zwigzane

- PN-B 11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

- PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

- PN-EN 459-1:2015-06 - Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnoSci

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci planografem i tata.

- PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszywa na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania.

- PN-BN ISO 13473 I Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych. Cze$¢ 1: Okre$lenie Sredniej gtebokosci profilu.

- PN-EN 13036-7:2004 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 7:
Pomiar nier6wnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

- PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

- PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

- PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowe;j. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

- PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji
metoda stozka opadowego

- PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji
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metodg VeBe

- PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 2001r.

- Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes¢ 2.
Zatacznik. GDDP. Warszawa 1998.

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe BmA-99.Informacje,
instrukcje- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999r.

- Procedury badan do projektowania sktadui kontroli
mieszanek mineralno- asfaltowych. IBDiM Warszawa 2002. Zeszyt .
- Procedury badan do projektowania sktadui kontroli

mieszanek mineralno- asfaltowych, Informacje,
- Instrukcje, Zeszyt, IBDiM, 2002
-  Tymczasowe Wytyczne  Techniczne. Polimeroasfalty Drogowe
TWT-PAD-2003, Informacje, Instrukcje, Zeszyt 65, IBDiM, 2003
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (DzU. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
- WT-1 2008 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek
mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

1.18 Roboty zwigzane z rekultywacja terenu i zieleni - WWIORB 018
1.18.2 Wstep

1.18.2.1Przedmiot
Przedmiotem niniejszego rozdziatu WWIORB 018 s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rekultywacja terenu i zieleni.
1.18.2.2 Zakres stosowania
WWIORB 018 jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.18.2.3 Zakres robot objetych WWIORB 018
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB 018 obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie rekultywacji terenu i zieleni.
W zakres tych rob6t wchodza:
- roboty porzadkowe i przygotowawcze,
- roboty agrotechniczne zwigzane z uprawag gleby,
- wykonanie trawnikéw,
- roboty pielegnacyjne,
1.18.2.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym WWIORB 018 s3 zgodne z obowigzujagcymi normami i
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wytycznymi.

1.18.2.50go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, PFU, WWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.18.3 Materialy

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu sa:

- Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robot,
ktéra nie moze by¢ zagruzowana i przero$nieta korzeniami.

- Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktérej zostata
wyprodukowana, okreslong zdolnos¢ kietkowania.

- Darn uzyskana w wyniku zdjecia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie
przygotowana. Stosowana do wykonania rob6t dari nie moze by¢ mtodsza niz
roczna. Powinna mie¢ réwnomierng grubos¢ i regularny, trwaty ksztatt w planie.
Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer receptury wedtug ktdrej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.

- Nawozy organiczne lub sztuczne. Woda.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan iloSciowych i
jakoSciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

1.18.4 Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami PFU, WWIORB [ programem

zapewnienia jakoSci ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
1.18.4.1 Sprzet do wykonania roboét

Do robét zwigzanych z wuprawa gleby nalezy stosowac¢ podstawowe maszyny
budowlane i specjalistyczne maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

- koparki kotowe,

- koparki gasienicowe,

- spycharki ggsienicowe,

- walce gtadkie petne,

- ciagniki rolnicze,

- glebogryzarki,

- brony talerzowe,

- brony wirnikowe,

- podkaszarki mechaniczne i reczne,
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- kosiarki,
- przyczepy rolnicze samowytadowcze.
1.18.4.2 Wymagania szczegotowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawne technicznie, spetnia¢ wymogi
bezpieczenstwa, posiada¢ witasciwe atesty do stosowania do roboét rolniczych i nie
stwarzac zagrozenia dla os6b obstugujacych.
Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z
silnika na sprzet.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

1.18.5 Transport
Ogélne wymagania dotyczace Srodkéw transportowych podano w PFU ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki

transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami PFU, programem zapewnienia jako$ci i ktore
uzyskaty akceptacje Inspektora.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Przewidywane do uzycia $Srodki transportowe to min.:

- ciagniki rolnicze z przyczepami,

- samochody samowytadowcze.

1.18.6 Wykonanie robot

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
1.18.6.1 Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystapieniem do rekultywacji terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty

budowlane, a teren musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowe;j.

Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych rob6t rozbiérkowych i ziemnych muszg by¢

oczyszczone z elementéw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpadow i

nasypow niekontrolowanych.

Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikéw i renowacji trawnikéw zniszczonych na

skutek prac zwigzanych w wykonywaniem robdt nalezy roztozy¢ warstwe ziemi

urodzajnej o grubosci 5 cm. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajna

zdjetq z pasa realizacyjnego robét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi

urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie
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(przegrabienie) krzyzowe.
1.18.6.2 Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawg gleby
Roboty agrotechniczne obejmujg ponizsze czynno$ci:
- uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),
- przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubosci warstwy 0,10 m,
- kultywacje,
- nawozenie,
- orke,
- bronowanie,
- watowanie.
Dostarczong i pozyskang ziemie urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwies¢ po catym
terenie i rozs$cieli¢ rownomierng warstwg przy zastosowaniu sprzetu mechanicznego.
Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed
wysiewem w iloSci uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.
W celu zabezpieczenia gleby przed utratg wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren
uwatowac walcami pelnymi - gtadkimi.
1.18.6.3 Wykonanie trawnikow
Dla trawnikow odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-
gliniaste o odczynie stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze
CZynnosci:
- wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomocga sprzetu mechanicznego lub
recznie wiloSci 20g/m2 na terenie ptaskim i 40 g/m2 na skarpach,
- przykrycie wysianych nasion traw okoto 1 cm warstwa ziemi urodzajnej,
- uwatowanie catego terenu zasiewu walcami peinymi - gtadkimi.
1.18.6.4 Roboty pielegnacyjne
Po zakonczonych robotach agrotechnicznych sadzeniu i zasiewie nalezy zadbac¢ o
wtasciwg wilgotnos$¢ gleby celem uzyskania wymaganej bonitacji roslin. Trawe nalezy
kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zalezno$ci od rodzaju rzezby terenu w cyklach
uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikéw. Wymaga sie, aby pokosy traw
wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terenéw.

1.18.7 Kontrola jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w PFU ,Wymagania ogdélne”. Kontrola

jakosci robdt powinna obejmowac¢ miedzy innymi kontrole:

- stanu prac przygotowawczych,

- przydatnoSci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktéore powinno by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
Zrédta, jednak nie rzadziej 1 prébka na 50 m3 dostarczonej lub pozyskanej ziemi
urodzajnej,

- przydatnoSci materiatu siewnego i sadzonek,

- grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

- prawidtowosci wykonania czynnoS$ci agrotechnicznych,

- pielegnacji trawnikow.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i bedzie prowadzit na wtasny

koszt kontrole jako$ciowg dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit

Wykonawca z czestotliwos$cig i w zakresie okreSlonych w programie zapewnienia

jakoSci.

Ziemia urodzajna ma spetnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie i posiadac

wtasciwe pH. Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm

stosowanych w rolnictwie.

Raporty z badan Wykonawca przekaze Inspektorowi wedlug wzoréw przez
niego zaakceptowanych.

1.18.8 Odbior roboét

Ogélne zasady i wymagania dotyczace odbioru robdét podano w PFU ,Wymagania
ogo6lne”. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, PFU, warunkami technicznymi oraz obowigzujagcymi normami.

1.18.9 Podstawa ptlatnosci

Zasady i wymagania og6lne dotyczace ptatnosci podano w PFU ,Wymagania ogélne”.
Podstawg ptatnosSci jest zatwierdzona faktura wystawiona przez Wykonawce
sporzadzona na podstawie zatwierdzonego protokotu odbioru czesciowego.

1.18.10 Przepisy zwigzane

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych Dz.U. 2001 nr 118
poz. 1263

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz.U.
z 2003 r.Nr 47 poz. 401.
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