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1. WSTĘP 

 

W kwietniu 2015 roku przeprowadzono badania geotechniczne, których celem było 

rozpoznanie warunków gruntowo - wodnych dla potrzeb przebudowy przepustu  

na dopływie w przełęczy Orłowicza w miejscowości Wetlina. Opracowane i rozpoznanie 

wykonano za pomocą wizji terenowej, wierceń geotechnicznych, makroskopowej oceny 

gruntów, badań laboratoryjnych, polskich norm i rozporządzeń, literatury i materiałów 

archiwalnych oraz mapy sytuacyjno – wysokościowej dostarczonej przez Zleceniodawcę. 

Prace wykonano na zlecenie MK-Mosty Krzysztof Mac, ul. Długosza 6/21, 35-056 Rzeszów. 

 

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 

 

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i głębokość otworów badawczych został 

ustalony ze Zleceniodawcą. 

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w dwóch punktach do głębokości 

0,2 – 0,6 m p.p.t., przy użyciu penetrometru ręcznego o średnicy =70 mm oraz systemem 

udarowym na sucho, przy zastosowaniu próbników RKS: L=1 m i =36 mm. Łącznie 

wykonano 0,8 mb wierceń. Osiągnięcie zamierzonych głębokości (około 2,0 m p.p.t.) było 

niemożliwe z powodu występowania w podłożu gruntów skalistych. Otwory dostarczyły 

informacji na temat wykształcenia i miąższości przewierconych utworów.  

Podczas wykonywania wierceń z uzyskanego urobku dokonywano na bieżąco opisów 

makroskopowych cech gruntów. Po wykonaniu niezbędnych pomiarów i obserwacji, otwory 

badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem następstwa warstw. Maksymalna 

miąższość warstwy ubijanego urobku nie przekraczała 0,5 m. Teren prac uporządkowano 

i doprowadzono do stanu pierwotnego. 

Podczas prowadzonych prac terenowych zostały przeprowadzone badania 

makroskopowe gruntów. 
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3. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA REJONU BADAŃ 

 

3.1 Położenie,  morfologia i hydrografia 

 

Pod względem administracyjnym rejon badań zlokalizowany jest w miejscowości 

Wetlina, gminie Cisna, powiecie leskim, województwie podkarpackim. 

Pod względem geomorfologicznym teren badań położony jest w mezoregionie 

Bieszczady Zachodnie (522.12 wg J. Kondrackiego), który jest częścią makroregionu Beskidy 

Lesiste, które z kolei są częścią podprowincji Zewnętrze Karpaty Wschodnie. 

Analizowany obszar położony jest nad bezimiennym potokiem, będącym 

prawobrzeżnym dopływem rzeki Wetlina, która z kolei jest prawobrzeżnym dopływem rzeki 

Solinka.   

Rzędne wykonanych otworów badawczych wahają się w granicach od 615,4m  

(w obrębie otworu badawczego nr 2) do 619,0m (w obrębie otworu badawczego nr 1). 

Położenie terenu badań przedstawia załącznik 1. 

 

3.2 Zarys budowy geologicznej 

 

Pod względem geologicznym teren badań położony jest w Zewnętrznych Karpatach 

Zachodnich (fliszowych), które zbudowane są z naprzemianległych skał piaskowcowo-

łupkowych wieku kreda-neogen. Osady fliszowe ze względu na zróżnicowane warunki 

sedymentacji tworzą kilka jednostek tektoniczno-facjalnych, tzw. płaszczowin, które  

w wyniku fałdowań mezozoicznych zostały nasunięte na siebie. Na powierzchni osadów 

fliszowych zalegają czwartorzędowe osady akumulacji rzecznej. 

 

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE NA BADANYM TERENIE 

 

Badany obszar zgodnie z przyjętym podziałem hydroregionalnym Polski (Paczyński, 

1995 r.) należy do regionu karpackiego (XIV) oraz znajduje się poza terenem zaliczanym do 

obszarów Głównych Zbiorników Wód Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagających 

szczególnej ochrony (Kleczkowski, 1990 r.). 
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Podczas prowadzenia prac terenowych, do głębokości rozpoznania stwierdzono, że 

jedynymi przejawami wodonośności były sączenia wód gruntowych w osadach spoistych. 

Zestawienie warunków hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1. 

 

Tabela 1.  Warunki hydrogeologiczne  

Lp. Numer 

otworu 

badawczego 

Litologia Poziom 

nawiercony, 

sączenie 

 [m p.p.t.]  

Poziom 

ustabilizowany 

[m p.p.t.] 

 

1 1 Żg 0,1 0,1 

 

5. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA 

WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH 

 

W obrębie analizowanego obszaru badań do głębokości rozpoznania podłoże gruntowe 

budują czwartorzędowe osady akumulacji rzecznej oraz utwory neogeńskie. Utwory 

czwartorzędowe litologicznie odpowiadają żwirom gliniastym. Utwory neogenu 

wykształcone są postaci zwietrzeliny gliniastej łupka oraz skały (łupek).  

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie karty otworów badawczych 

przedstawiają  załączniki 4.1 i 4.2. 

Charakterystykę warunków geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty 

wierceń, badań makroskopowych próbek gruntów, analizę materiałów archiwalnych oraz 

zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452,PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-

04481. 

Stopień plastyczności IL ustalono metodą C w rozumieniu normy PN-81/B-03020. 

Pozostałe parametry geotechniczne ustalono metodą pośrednią B tj. za pomocą związków 

korelacyjnych pomiędzy parametrami wiodącymi a cechami mechaniczno-deformacyjnymi. 

Bezpośrednio od powierzchni terenu zalegają grunty rodzime rozpatrywane jako 

podłoże budowlane. W podłożu budowlanym wydzielono trzy warstwy geotechniczne. 

 

Warstwa I. Żwir gliniasty o barwie brązowej w stanie plastycznym – grunty o 

obniżonej nośności. Występowanie warstwy I stwierdzono w jednym otworze badawczym. 

Uśrednione wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych warstwy  I 

przedstawiają się następująco: 
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stopień plastyczności IL
(n) ~ 0,35   symbol konsolidacji C  

gęstość objętościowa(n) ~ 2,10 g/cm3 

spójność cu
(n) ~ 11,9 kPa 

kąt tarcia wewnętrznegou
(n) ~ 12,4 o 

moduł pierwotnego odkształcenia gruntu Eo
(n) ~ 14 900 kPa  

edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo
(n) ~ 21  280 kPa 

 

Warstwa II. Zwietrzelina gliniasta łupka o barwie szarej w stanie twardoplastycznym 

– grunty nośne. Występowanie warstwy II stwierdzono w jednym otworze badawczym. 

Uśrednione wartości charakterystyczne parametrów geotechnicznych warstwy  II 

przedstawiają się następująco: 

stopień plastyczności IL
(n) ~ 0,10   symbol konsolidacji C  

gęstość objętościowa(n) ~ 2,15 g/cm3 

spójność cu
(n) ~ 22,1 kPa 

kąt tarcia wewnętrznegou
(n) ~ 16,4 o 

moduł pierwotnego odkształcenia gruntu Eo
(n) ~ 26 040 kPa  

edometryczny moduł ściśliwości pierwotnej Mo
(n) ~ 37  200 kPa 

 

Warstwa III. Utwory fliszowe reprezentowane przez łupka o barwie szarej  – utwory 

nośne. Szacunkowa wytrzymałość na ściskanie utworów warstwy III wynosi Rc = 30-40 MPa 

 

Przed zastosowaniem do obliczeń podane parametry charakterystyczne należy 

pomnożyć przez współczynnik materiałowy m, który wynosi 0,9 lub 1,1 w zależności od 

zastosowanych obliczeń przy czym należy przyjmować wartość bardziej niekorzystną. 

 

6. WNIOSKI I PODSUMOWANIE 

 

1. Celem wykonanych badań geotechnicznych było rozpoznanie warunków gruntowo - 

wodnych dla potrzeb przebudowy przepustu na dopływie w przełęczy Orłowicza  

w miejscowości Wetlina. Zakres wykonanych prac został ustalony ze Zleceniodawcą. 
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2. Wykonane prace pozwoliły na określenie warunków gruntowo – wodnych występujących 

na badanym terenie, a ich zakres jest wystarczający dla prawidłowego zaprojektowania 

posadowienia inwestycji. 

 

3. Podłoże gruntowe rozpoznano w dwóch punktach badawczych do głębokości 0,2 – 

0,6 m p.p.t., o łącznym metrażu 0,8 mb. 

 

4. Rzędne wykonanych otworów badawczych wahają się w granicach od 615,4m  

(w obrębie otworu badawczego nr 2) do 619,0m (w obrębie otworu badawczego nr 1). 

 

5. W obrębie analizowanego obszaru badań do głębokości rozpoznania podłoże gruntowe 

budują czwartorzędowe osady akumulacji rzecznej oraz utwory neogeńskie. Utwory 

czwartorzędowe litologicznie odpowiadają żwirom gliniastym. Utwory neogenu 

wykształcone są postaci zwietrzeliny gliniastej łupka oraz skały (łupek).  

 

6. Podczas prowadzenia prac terenowych, do głębokości rozpoznania stwierdzono, że 

jedynymi przejawami wodonośności były sączenia wód gruntowych w osadach spoistych. 

Zestawienie warunków hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1. 

 

7. Normowa głębokość przemarzania dla rejonu będącego przedmiotem badań wynosi 

hz=1,2 m. 

 

8. Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i procesów destabilizujących podłoże gruntowe. 

 

9. Na podstawie danych z wykonanych badań geotechnicznych warunki gruntowo-wodne dla 

projektowanej inwestycji w poziomie posadowienia kwalifikuje się jako proste. 

 

10. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze względu na stwierdzone proste warunki 

gruntowo – wodne oraz charakterystykę obiektu proponuje się przyjęcie II kategorii 

geotechnicznej. W trakcie budowy, przy stwierdzeniu innych od założonych warunków 

gruntowych, kategoria geotechniczna dla inwestycji lub jej części może ulec zmianie. 

Ostatecznie kategorię geotechniczną określi Projektant po zapoznaniu się z niniejszą opinią. 
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 4.1

Miejscowość: Wetlina

Gmina: Cisna

Powiat: leski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Przepust

Zleceniodawca: MK-Mosty Krzysztof Mac

Wiercenie: Krosgeo s.c.

Dozór geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: udarowy

Rzędna: 619.00 m n.p.m. Głębokość: 0.60 m

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2015-04-13
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zał.Nr: 4.2

Miejscowość: Wetlina

Gmina: Cisna

Powiat: leski

Województwo: podkarpackie

Obiekt: Przepust

Zleceniodawca: MK-Mosty Krzysztof Mac

Wiercenie: Krosgeo s.c.

Dozór geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: udarowy

Rzędna: 615.40 m n.p.m. Głębokość: 0.20 m

Skala 1 : 10 Data wiercenia: 2015-04-13
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